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Bevezetés:
Zebracsikok bogolytaszitasanak vizsgalata

Az ELTE Kornyezetoptika Laboratorium (KOL) altal kutatott egyik téma a zebrak csikos mintazatanak
szerepe. TObb hipotézis is dvezi e problémat, amelyek kutatdsa a KOL egyik fo témdja. Az eddigi
kutatasok alapjan a zebracsikok egyik legvaldszinilibb funkcidja a vérszivd cecelegyek és bogdlydk
vizualis taszitdsa, amit a KOL polarizacids vizudlis 6kologiai kutatédsai is igazolnak. A PhD programom
részeként a bogolyok termotaxisanak és zebracsikos céltargyaknak a kolcsonhatasat vizsgaljuk.

Napelemtablak idealis azimutiranya
A 2020 decemberében megjelent

Horvath G., Sliz-Balogh J., Horvath A., Egri A., Viragh B., Horvath D., Janosi I. M. (2020) Sunflower
inflorescences absorb maximum light energy if they face east and afternoons are cloudier than mornings.
Scientific Reports 10: 21597 (15 pages, doi: 10.1038/s41598-020-78243-z,
www.nature.com/articles/s41598-020-78243-z)

cikk szerint az érett napraforgdvirdgzatok azért néznek allanddan keletre, mert ekkor nyelnek el
maximalis fényenergiat, mivel a délutanok altalaban felhdsebbek a délelottoknél. Ez adta az dtletet annak
vizsgalatara, hogy mi a helyzet a rogzitett d61ésii napelemtablak maximalis elnyelt fényenergiat biztositd
idedlis azimutirdnyaval aszimmetrikus délelétt-délutani felhdvaloszintiségii foldrajzi helyeken.

Az égpolarizacios Viking navigacio robusztussaganak szamitogépes vizsgalata

A KOL masik kutatési teriilete a Vikingek égpolarizacios navigacidja. E témaban a kovetkezd cikk jelent
meg legutobb:

Sz4z D., Horvath G. (2018) Success of sky-polarimetric Viking navigation: Revealing the chance Viking
sailors could reach Greenland from Norway. Royal Society Open Science 5: 172187 (10 pages, doi:
10.1098/rs0s.172187)



E kutatds kovetkezd fazisa a Viking navigacid robusztussdganak vizsgalata a szamitogépes modell
tovabbfejlesztésével.

Dronra szerelheté képalkoto polariméter

Képalkotd polarimetriaval lehet foltérképezni az optikai kornyezetiink emberi szemmel észlelhetetlen,
de sok allat altal érzékelhetd polarizacids mintazatait. E mintazatok ismerete szdmos légkoroptikai,
csillagaszati, (bio)fizikai, biologiai, valamint tavérzékelési alap- és alkalmazott kutatdsban is fontos.
Képalkotd polarimetriai vizsgalatokat kordbban zomében csak a foldfelszinrdl végeztek és igen ritkanak
szamitanak a hélégballonrdl, repiildgéprdl vagy lirszondardl tortént polarimetriai mérések. Alacsony
magassagbol ilyen mérések szinte egyaltalan nem folytak, igy az ebben rejlé tudoméanyos és gazdasagi
lehetdségek is feltaratlanok. Kidolgozatlan még e technoldgia komyezet- és természetvédelmi
hasznositasa is. A KOL egyik 0j kutatasi teriilete a dronalapt képalkotd polarimetria megvaldsitasa és
alkalmazasai.

Az aktualis féléevben (2021-2022. tanév 1. szemeszterében) elvégzett kutatasok:
Boglyok termotaxisanak vizsgalata lovak vérereinek hégradiense alapjan

A félév soran a boglyok termotaxisat vizsgaltuk lovak vérereinek hdkameraval mért hotérképe alapjan.
Egy hipotézis szerint, a ndstény boglyok vérszivas céljabol hdgradiensek keresésével talalhatjdk meg a
gazdaallatok bor alatti vérereit. A kutatdsunk sordn megvizsgéltuk lovak kiilonb6zd testrészeinek
hdgradienseit, valamint egy terepkisérletben mértiik a véreret keresd ndstény boglydk termotaxisat.

Napraforgoviragzatok azimutiranyanak és szorasanak dronos mérése

Az Estrato Kft. egyik dronjaval a magasbol felvételeket készitettliink 15 napraforgotablarol. E fényképek
kiértékelésével megmértiik a Napot mar nem kovetd, érett napraforgdvirdgzatok azimutirdnyat
(felvételenként 200 darabot), majd atlagot €s szorast szamitottunk. A két uralkodo hipotézis helyességét
vizsgaltuk: (1) Az egyik feltételezés szerint, a napraforgoviragzatok a felkeld Nap azimutiranyéaba allnak
be. (2) Egy masik elmélet azt josolja, hogy a napraforgdviragzatok az elnyelt fényenergiat maximalizalo
foldrajzi keleti iranyban rogziilnek. 15 kiilonb6zé napraforgotablat valasztottunk ki, ahol
dronfelvételeket készitettiink. A napraforgés dronfelvételek kiértékelésével kapott Gauss-gorbe
medianja a foldrajzi keleti irdnyhoz volt igen kdzel, ami a 2. hipotézist tdmasztja ald. Megvizsgaltunk
egy specidlis esetet is, amikor a napraforgoviragzatok a délel6tti érdkban arnyékban voltak. Ekkor azt
talaltuk, hogy domindnsan a fOldrajzi dél irdnyaba dallnak be a napraforgdvirdgzatok, ami jol
magyarazhat6 azzal, hogy ilyen irdnyulds esetén kaptak maximalis fényenergiat.

Napraforgok terméshozama a viragzatok azimutiranyanak fiiggvényében

A Napot mar nem kdvetd, érett napraforgovirdgzat keletre nézésének egyik elénye lehet, hogy az igy
kapott maximalis napfény maximalis magtdmeget és magszamot eredményezhet, mivel az elnyelt
napsugarzast a ndvény nagyrészt a termésének novelésére fordithatja. Megmértiik 7 kiilonbozo (észak,
kelet, dél, zenit, mesterséges kelet, mesterséges dél, mesterséges nyugat) iranyba nézo, 10-10-10-10-10-
10-10 napraforgdvirdgzat atmérdjét, magszamat és magtdmegét, majd statisztikailag elemeztiik az
eredményeket. A keletre néz6 napraforgofejek atlagos magszama és magtomege szignifikdnsan nagyobb
volt a tobbi irdnyba néz6kéinél, ami igazolja a feltevésiinket.



Az égpolarizacios Viking navigacié szamitogépes vizsgalata

A félév soran a polarizacios szlir6ként miitkddd napkd nélkiili és napkdvet csak ritkdn hasznal6 viking
navigacio szamitogépes modellezéssel kapott eredményeit értékeltem ki. Megallapitottam, hogy ha a
viking navigator gyakran (1 6ranként) navigal, azaz hatarozza meg a tartando iranyt, akkor nagy eséllyel
megtalalja a helyes hajozasi irdnyt és beér {6 céljaba, Dél-Gronlandra. A napkd hasznalata indokolt
esetben segiti a navigaciot, de atlagosan csak 5-8 % javulast eredményez a hajozas sikerratajaban.

Droénra szerelheté képalkoto polariméter

Egy DJI Matrice 210 V2 RTK tipusu dront beszereztem, amihez a DJI altal fejlesztett X-Port gimbalt is
megvettem. Mindezek Osszeszerelésével stabil felvételeket tudunk késziteni majd. Az X-Port és a
polarizacidos kamera interfészének fejlesztésével foglalkoztam. Varhatéan 2022 marcius-aprilis soran
tesztelni tudom a dronra szerelt polarizacios kamera repiilések kozbeni miikodését. Tovabbfejlesztésként
meriilt fel az infravords (IR) tartomédnybeli mérés lehetdsége, igy a kozeljovoben tervezem egy IR-
kamera dronra szerelését is. A probateszteléseket kovetden az elsd két méréssorozatunk (i)
napelemtablak polaros fényszennyezésének és (i) a Balatonba 6mld, s6tét vizii patakok altal keltett sotét
vizfoltok tiikr6z6dési polarizacidjanak vizsgalata lesz.
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Oktatasi tevékenység az aktualis félévben:
Modem fizika laboratoriumi méréseket vezettem (molekulamodellezés), és a készitett jegyzokonyvek
kiértékelését végeztem.
Hallgatoi tevékenység az aktualis félévben:
e Evolutionary game theory - FIZ/3/059E (6 kredit) - érdemjegy: jo

e Data Science Computer Laboratory - FIZ/3/087 (6 kredit) - érdemjegy: jeles
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