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Tisztelt Bizottsag!

Az aldbbiakban réviden 6sszefoglalom a Doktori Iskolaban toltétt elsé félévem kutatasi
munkajat.

A képzésre elméleti asztrofizika végzettséggel a hatam mogott nyertem felvételt. A
komplex rendszerek, ill. a biologia témakorébdl szamos specit hallgattam mar az MSc soran
is, igy ennek a félévnek az els6 célja Vicsek Tamas és Vasarhelyi Gabor témavezetdim altal
kutatott témakorok (kollektiv mozgas, dronforgalom, csoportos Uildézés, kollektiv
dontéshozatal, hierarchiak) nemzetkdzi irodalmanak alapos megismerése volt. Ez
el6feltétele a félév masik céljanak, ezeken a témakordkon belll konkrét témat talalni
magamnak, amelybél els6 publikacioim elkészulhetnek. Mivel a modellek hosszu
szimulacids futasai és a megosztott témavezetés intézménye ezt lehetve teszik, arra a
dontésre jutottunk, hogy két témaba vagok bele, igy kihasznalva a futasok eredményét vard
napokat a jovében.

Az egyik témam a hierarchiak témakdrébe tartozik. Csanyi Vilmos Agresszié az
élévilagban c. kdnyvét az olimpiai kdzvetitések alatt olvastam, és arra csodalkoztam ra,
hogy a kdnyvben leirt minden allati magatartasforma, amit az egy fajba tartoz6 egyedek
dominanciaharcaik soran gyakorolnak, kbnnyedén felismerhetd a képernydn latottakban. A
kutatocsoport élénken foglalkozik az allatvilagban [Nagy és mtsai, 2010; Nagy, Vasarhelyi és
mtsaik, 2013] és az emberek kdzott [Nepusz és Vicsek, 2013; Zafaeris és Vicsek, 2013;
Mones, Pollner és Vicsek, 2014; Palla, Barabasi és Vicsek, 2007] kialakuld
egylttmikddéseket jellemzd halozatokkal, igy béséges tudasanyag [Mones, Vicsek és
Vicsek 2012] all rendelkezésre az egymassal versengé egyedek csoportjainak kvantitativ
vizsgalatahoz is, a korabbi eredmények megfelel6 tovabbgondolasaval. Ennek az Uj
megkdzelitésnek elénye az, hogy versenyhelyzetben természetesen adodik egy graf
irdnyitott élének értelmezése: az egyik csucs legy6zi a masikat. Kénnyen hozz&férhet6
adathalmazt szolgaltat egymassal versengd agensek vizsgalatahoz a sport vilaga. Elséként
ugy koézelitiink a kompetitiv szituacidkhoz, hogy azokban n szadmu képesség/jartassag/elény
tud érvényesilni, és mindenki a sajat erényeit szeretné kidomboritani mikbzben az ellenfél
gyengeségeire jatszik ra. A cikk szerkezete hasonlé lesz Ozogany és Vicsek 2014-es
munkajahoz, melyben bonyolult adatelemzéssel halézatokka szerveztek egy valds
rendszert, majd egy Otletes és helytallé modellel vissza tudtak adni annak minden fontos
tulajdonsagat. A modell pontos leirasatél hely hianyaban tartézkodnék, remélhetéleg
olvashato lesz a jévdben publikalt formaban, inkabb a vizsgalando6 kérdések bemutatasara
szoritkozom.

Erdekes kérdés, hogy n fiilggvényében hogyan véltozik a kialakulé halézatok struktiraja,
ezt érdemes lehet 6sszevetni a valds sportokban kialakuld halézatokkal, hiszen az 6sszetett
sportok (6ttusa, triatlon, silovészet, tizproba) remek tampontot adnak a modell
ellendrzéséhez. A valds halézatok hierarchikus tulajdonsagait dssze lehet vetni a nézettségi
adatokkal, el6zetes varakozasaink szerint tul kaotikus halézatokban nincsenek kiemelkedd
egyeéniségek, tul rendezett haldzatokban nincsen izgalom, igy mindkét tipus hijan van
nézéknek, mig az auream mediocritas sportjai bévelkednek rajongokban, igy szponzorokban
is. Ennek a valds problémanak egy orvoslasat is lehet, hogy a modell fogja szallitani.
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Célszerii ugyanis utanajarni, hogyan hat rogzitett n esetén annak a populaciénak az
egyedszama, amibél a 100 legratermettebb agens kikerdl.

Ezen kérdésekre kapott valaszok fliggvényében kdzéptavon sokfelé lehet tovabblépni a
témaban. A modellt ki lehet terjeszteni olyan esetekre, ahol sok terileten valo jartassagot
igényl6 helyzetekben mikodnek egyutt emberek, példaul interdiszciplinaris kutatasokban.
Vizsgalni lehet egyéb versenyhelyzeteket, példaul, hogy az emberi parvalasztasban tébb
tulajdonsagot vesziink-e figyelembe, ha mar ismerjik az illetét vagy ha csak képrél latjuk.
Persze mindkét felsorolt 6tletnél igaz, hogy nehezen lehet megbizhaté adathoz jutni. Ezért
fontos, hogy el6szoér olyan jol dokumentalt helyzeteket értsiink meg, ahol mindkét fél célja
szOgegyszeri: nyerni. Egy itt mikdd6 modell aspiralhat a komplexebb, kevertebb szituacidok
megértésére.

Masik témam a csoportos Uld6zés, menekulés lesz. It a “sok Uld6z8 hajszol egy gyorsabb
menekulét” témaban elért eredmények vitték publikacidig [Janosov és mtsai, 2017]. Az
altalam vizsgalni kivant felallas az lenne, hogy sok ild6z6 probal szeparalni egy-két egyedet
a menekul6k csoportjabdl és azt kifarasztva utolérni. Tovabbra is gyorsabb menekulék
esetében erre az adna lehet6séget, hogy limitalt energia mellett az Gld6z6k hatékonyabban
hasznaljak fel az eréforrasaikat. A témanak antropolégiai jelentésége is van Bramble és
Lieberman 2004-es Nature publikacidja 6ta, amely cikkben szamos arra utal6 felfedezést és
eredményt publikalnak, hogy a Homo sapiens a térzsfejl6édés soran a hosszutavfutasra
optimalizaloédott, aldozatait mozgasképtelenné farasztva ejtette el zsakmanyat, igy jutva a
nagy relativ agytérfogat fenntartdsahoz elengedhetetlen, energidban gazdag tapanyaghoz.
A kutatoécsoport korabbi eredményei haromban hataroztak meg az egyiitt vadaszoé
ragadozok szamat, ami jo egyezést mutat az allatvilagban megfigyeltekkel, igy erésitve a
modellt. Idedlis esetben j6 lenne azt Iatni, hogy a farasztasos vadaszatban résztvevd
egyedszam az emberi szervezédésekre jellemzd Dunbar-szamok (5-15-50-150) kérnyékén
optimalis.

Természetesen mindkét témara vonatkozik, hogy ha tudnank el6re az eredményt, nem
kéne kutatni. Mindkét esetben arrdél akartam csupan képet adni, hogy milyen kérdéseket
tudtam megfogalmazni, amik a szinvonalas kutatdbmunkahoz elengedhetetlen kivancsisaggal
toltenek el. Ez a félév ennek a jegyében telt.

Az irodalmazas soran elolvasott tovabbi cikkek, melyeket nem emlitek a témaleirasoknal,
és azok szamomra legfontosabbnak tiiné eredményei:

° [Couzin és mtsai., 2005]: megkerilhetetlen cikk a csoportos mozgas témakaorebdl.
Kevés jol informalt egyed mar el tudod navigalni egy egész csoportot csak lokalis
interakciokon keresztil, anélkil, hogy tudnak egymasrol, hogy ki mit tud.

° [Eaton,1970]: Biologusok megdfigyelései gepardok vadaszati szokasairol. Kevés adat
fizikus szemmel.

° [Quera és mtsai., 2016]: Otletes modell a koordinalt k6z6s mozgas leirasara az
egyedek elégedetlenségén keresztll, viszont semmivel sem erésebb az altaluk
kritizalt korabbi modelleknél.

° [Packer és Ruttan, 1988]: A csoportos vadaszat evolucids hasznanak egy
jatékelméleti megkozelitése. A hasznalt paramétereket sehogy sem tudjak relalni a
valésaghoz.
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° [Hartnett és mtsai., 2016]: Egybites dontési helyzetekben emberek kozoétt a
nemlinearis kdlcsdnhatas a vélemények kozoétt a komoly meggydz6dési kisebbséget
részesiti elébnyben, mig a linearitas a csendes tdbbségnek kedvez. Plauzibilis
kiindulasi alapbdl meggy6z6 eredmények.

° [Szamadd, 2010]: Szemléletes érvek, hogy az emberi nyelv kialakulasanak idealis
alapja a vadaszat sikeréhez szikséges kommunikacio. Egyben egy remek
Osszefoglalo az antropologia témamba vago fejezeteirdl.

° [Mithe, 2009]: Hasonlé Szamado cikkéhez, itt a zene jatszik hasonld szerepet egy
korabbi fazisaban az emberré valasnak.

° [Smith és mtsai., 2012]: B6séges adathalmaz a husevé emldsok egyuttmikddésérdl,
szem el6tt tartva az emberi evoluciéra vonatkozoé aspektusokat.

° [Szabd és Kiraly, 2016]: Ising tipusu koordinacids jatékok racson. A semleges
stratégiak szamanak novelésével 27 feletti stratégiaszamnal a fazisatalakulas
elsérendiivé valik.

° [Szabd és mtsai., 2016]: Jatékelméleti helyzetekben a matrixokat hierarchikus és
korkords grafoknak megfeleld komponensekre lehet bontani.

° [Viragh és mtsai, 2016]: Dronforgalmi algoritmusok teljesit6képessége kiilonb6zé
szituaciokban.

A félév soran legjobban fejlesztett kompetenciaim: python nyelv, problémakeresés,
modellalkotas, bioldgiai fizikai szemléletmdd.

A félév soran részt vettem a Modern Scientific Computing c. konferencian a KFKI GPU
laboratériumanak szervezésében.
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