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1 Tudomanyos hattér

A bolygérendszerek a fiatal csillagok koriili korongokban sziiletnek, melyek
élettartama hozzavetoleg 10 millié év. Fzalatt a viszonylag révid id6 alatt a
porszemcsék novekednek és Gsszetapadnak, egyesekbdl bolygdk sziiletnek, a ko-
rong egy részét pedig a kozponti csillag akkretalja. Végiil a protoplanetaris
korong szétszorodik. A korong és a bolygok fejlédésének pontos mechanizmusat
azonban még mindig nem ismerjik.

A bolygokeletkezési régidk a kozponti csillagtél néhéany CsE tévolsdgra fi-
gyelhetok meg. Vizsgalatukhoz nagy felbontasi megfigyelésekre van sziikség
(jellemz6en néhdny 0,01 {vmésodperc), melyek hosszi bazisvonald, kozép-infra-
vOros interferometridval torténnek. Ekkor kett6 vagy tobb tavesé fénynyalabja-
nak kombindlasaval kapjuk meg a térbeli informaciékat hordozé interferencia
képet a forrdsrol, a felbontds pedig a tavcsovek kozotti tavolsaggal novelhetd.
Jelenlegi kutatasaim soran a VLTI MIDI mfiszerének méréseit haszndlom, de
helyét atveszi majd egy djabb eszkoz, a MATISSE, amely még nagyobb fel-
bontésu képalkotdst tesz lehetévé 3 és 13 pm kozott.

Munkdm sordn a bolygdkeletkezés korai stddiumanak folyamatat szeretném
mélyebben megismerni. Ez részben a protoplanetaris korongok térbeli struktira-
janak feltérképezésével torténik, mely magéba foglalja annak a kérdésnek a
megvalaszolasat is, hogy hogyan oszlanak el a korongban a porszemcsék krista-
lyossaguk és szemcseméretiik szempontjabol. Kutatdsom masik szerves része a
protoplanetaris korongok idébeli valtozékonysaganak vizsgalata, valamint annak
felderitése, hogy ahol megfigyelheto jelentOs fényességvaltozas kozép-infravoros
tartomanyon, ott milyen fizikai folyamat &llhat a valtozékonysag hatterében.



2 Eredmények

A félév soran folytattam munkdmat a Kaméleon csillagképben talalhaté DI
Cha A fiatal, T Tauri tipusu csillag protoplanetaris korongjanak vizsgdlataval.
Az ilyen tipusi objektumok rendszerint kis tomegliek (M < 2Mg), és mér
elérték a csillagkeletkezésnek azt a fazisat, amikor optikai tartomanyban is meg-
figyelhetéek, de még jelentés sugdrzasi tobbletet ad a korilottik 1évé proto-
planetaris korong infravords-, illetve radidtartomanyban. Gyakran mutatnak
idobeli valtozékonysdgot is a sugarzasukban.

Kutatdsom soran elvégeztem a DI Cha A radiativ transzfer modellezését a
RADMC 3D nevii programcsomagot felhasznélva, mely modellezés eredménye-
képp megkaphaté az objektum képe és spektruma. Mult félévi beszamolémban
bemutattam, hogy az objektumrdl kapott képen milyen atalakitasokat kellett
eszk6z0lnoém, hogy megkapjam a vizsgalt objektum vizibilitasfliggvényeit az
egyes hulldmhosszakon. A modellezés finomhangoldsat a rendelkezésre allo
VLTI MIDI adatsoranak vizibilitas értékeivel végeztem el. Ez alapjan kétféle
koronggeometria bizonyult potencidlisan helyesnek: egy folytonos, szublimacios
sugartol kezdddo, és egy igen hasonld, azonban belsé réssel rendelkez6 valtozat.

Legujabb munkam soran az el6bbi két geometriat mar fixen hasznalva foly-
tattam a modellezést a forras spektrumanalizisének érdekében. A modellezésnek
ezen fazisdhoz mar jéval tobb mért adat allt rendelkezésemre, mint a korabbi
vizibilitasvizsgalat soran, azonban a gytjtésiik és értelmezésiik is jéval nagyobb
kihivas volt. Az archiv adatok szelektaldsat tovabb nehezitette az a koriillmény,
hogy a DI Cha A egy négyes csillagrendszer tagja, igy minden esetben fi-
gyelembe kellett vennem a mérés pontos koordindtajat, valamint az eszkos
felbontoképességét is. Végiil, a felhasznalt méréseket egy minden fontos in-
forméaciot tartalmazd tablazatba foglaltam az éppen késziilé cikkben. Mivel
az archiv mérések idépontja jelentGsen eltért egymastol, igy érdemes volt azt
is megvizsgalnom, hogy kell-e jelentos idobeli valtozékonysaggal szamolni a DI
Cha A esetében. Ezt fénygorbék és hosszabb idotavot atfogd méréssorozatok
segitségével ellendriztem. Erre egy példa a forrasrol késziilt ASAS méréssoroza-
tok, melyek az 1. abran lathaték. Jelentés idSbeli valtozékonysagot sehol sem
tapasztaltam a vizsgalat soran.
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1. 4bra: a DI Cha-rdél késziilt ASAS-3, illetve ASAS-SN méréssorozatok. Az
x tengelyen MJD-50000, az y tengelyen a fényesség Jansky-ban.



Ugyan a modellezés soran hasznalt asvanyi Osszetétel és szemcseméreteloszlas
finomitasa még mindenképpen sziikséges, egyre inkabb igazolddni latszik a réses
korongmodell helyessége. Az eredmény az 2. dbrén ldthaté. A kapott eredmény
arra enged kovetkeztetni, hogy a DI Cha A korongja mar az in. dtmeneti korong
fazisban van, tehdat mar elindult benne a bolygdkeletkezés folyamata.
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2. &bra: a DI Cha spektralis energiaeloszlasa. Feketével és sziirkével a
modellezett folytonos, illetve réses korongok spektrumgorbéje, piros pontsorral
a forras Spitzer spektruma lathaté. Kiilonbo6zo szinekkel az egyes fotometriai
mérések vannak jelolve.

A munka folytatdsaként a korabban emlitett paraméter finomitasokat sziikkséges
elvégeznem a modellezésben, azaz kikiiszobdlni a spektrumban lathaté anomaliakat
egy korrektebben meghatarozott radialis szemcseméret eloszlassal, illetve anyagi-
asvanyi Osszetétellel. Mindezzel parhuzamosan a publikéicié befejezésén dolgo-
zom, bekiildésétél a modell pontositdsan felil még az dltaldnos Osszegzés, a
diszkusszié megirasa vélaszt el.

3 Tanulmanyi tevékenység a félévben
e Radidcsillagaszat 1. EA,

e Az intersztellaris anyag fizikaja II. targyak teljesitése folyamatban van.



4 Palyazatok és konferenciak

e Ground-based thermal infrared astronomy — past, present and future, ESO
konferencia részvétel, 2020 oktéber 12-16. (2020 mérciusdra Garchingba
szervezett, halasztott online konferencia)

e Sikeres UNKP palydzat 2020 szeptemberétdl



