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A doktori témam a Standard Modell erésen kolcsonhato kiterjesztése. Ezen
elméletek a QCD mintédjara épiilnek fel. A mértékcsoport dltaldban az SU(3), Ny da-
rab technikvarkkal (mely nem feltétlen a mértékcsoport fundamentdlis dbrazoldsban
van). A techikvarkok tomege zérus, igy az elmélet rendelkezik egy SU(Ny) x SU(Ny)
kirdlis szimmetridaval, mely spontan sériil. A megjelené Goldstone-bozonok (a QCD-
ben ezek a pionok, igy ezeket technipionnak nevezziik) adjdk a W és Z bozo-
nok tomegét. A technipion bomlési allandé megegyezik az elektro-gyenge skalaval
(fﬂ' = 1/ V \/§GF)

Ez a kiterjesztés 1j Osszetett részecskéket josol. Ezek kozott kell lenni egy re-
lative konnyt skaldr részecskének, melyet a Higgs bozonnal azonositunk (QCD-ben
o mezon). A kovetkezd legkdnnyebb részecske egy vektor mezon, mely a QCD-ben
a p-mezonnak felel meg. A cél a vektor bozon tomegegének szisztematikus meg-
hatarozasa racson, az Ny fliggvényében.

A félévben a cél éléréséhez a sziikséges modszerekkel ismerkedtem, melynek széles
irodalma van. A kordbbi munkaimhoz képest 1j, hogy fermion tér is van. fgy ta-
nulmanyoztam, hogy milyen mddszerekkel lehet a fermion teret diszkretizalni(Wilson
fermion, Staggered fermion, mi ez utébbit hasznaljuk).

Mivel Ny = 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 érdekel minket és Staggered fermionokkal
dolgozunk (mely 4 fermion izt jelent) igy az un. negyedik gytkvonas triikkét kell al-
kalmaznunk. Az ilyen szimulaciok elvégzésénél pedig az un. Raciondalis Hibrid Monte-
Carlo algoritmus hasznéljuk. fgy ezzel a mddszerrel is ismerkedtem.

A fermion racs diszkretizaciéjanak és a szimulaciokban hasznalhaté algoritmus-
nak nagy irodalma van. Magyar nyelvii irodalom Katz Sandor MTA doktori értekezése,
amibol az alapok jol megérthetok.

A szimulaciokhoz sziikséges szamitogépes programok készen vannak. Az ebben
alkalmazott modszerekkel tisztaban vagyok, konnyen tudom majd a munka lényegi
részét kezdeni.

Reményeink szerint az 1j vektor bozon tomege nagyon kicsit fog fiiggni az Ny
kvantum szamtol, illetve attol, hogy a fermion a mérték csoport milyen dbrazolasaban
van. Erre utalé eredmények vannak, de igazéan atfogd kutatas melyben a vizsgaljak
a térfogat fliggést, és a technikvark tomegek nulldba extrapolaldasat valamint a kon-
tinuum limeszt is elvégzik még nem sziiletett.

Az el6z6 félévben és a mostaniban is sokat dolgoztam az un. topologikus hatassal.
Az eredményeinket szeretnénk publikalni is. A cikk mar kész van, még Varga Zoltannal



konzultalok, a Wilson folyammal kapott eredményekrol. Miutdn ez megvan témavezetom
atolvassa a cikket és az 0 javaslata alapjan javitom.

A cikk megirasa sokat segitett megérteni, hogy milyen magas precizitas vart
el, ha az egy neves folydiratban szeretnénk publikalni. fgy igaz, hogy a téma nem
kapcsolddik kozvetlentil a kutatdsi témamhoz, mégis hasznosnak gondolom. Akar
valamilyen 1j fajta fermion racs diszkretizaciot is kifejleszthetnénk, hiszen a Nielsen-
Ninomiya tétel a helyes klasszikus kontinuum limeszt koveteli meg a racshatastol
(mely a topoligkus hatdsokra nem teljesiil és mégis a helyek kvantum eredményeket
adja), melyet elhagyva megtarthatnank a kirélis szimmetridjat a hatdsnak.

A félévben tartottam a Differencidlegyenletek a fizikaban I gyakorlatot, mely
heti két ora volt.
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