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1. Kutatasi tevékenység

A félév soran tovabb vizsgaltuk a nuklearis gaz-folyadék fazisatalakulést kira-
lis paritas dublett modellben [1]. A kutatasom célja a mezonikus fluktuéciok
hatasanak vizsgéilata a fazisatalakulasra. A probléma megoldasa soran a leg-
nagyobb nehézséget az jelenti, hogy nem ismerjiik a rendszert leir6 Wetterich-
flow egyenlet kezdeti és peremfeltételeit UV (k = A) skalan [2].

A kezdeti feltételek kereséhez felhasznaltam a vakuum taggal kiegészitett
atlagtérkozelitésbdl kapott eredményeket [3|. Az atlagtérelméleti kozelités-
ben feltessziik, hogy a potencial alakja UV skalan
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ahol m3, Ax, YA, 0a szabad paraméterek. Ezen paraméterek meghatarozasa-
hoz felhasznaljuk nagykanonikus potencial infravords limitben kapott alakjat
T = O0-n:
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ahol az my = 5(\/(h1 + hg)26 + 4m2+ (hy — hy)7) a nukleon és parités part-

nerének tomege, a k:jf pedig a hozzajuk tartoz6 Fermi-impulzus, a p a kémiai
potencial és az Wy az w vektormezon varhato értéke atlagtérkozelitésben.



A szabad paraméterek meghatarozasahoz felhasznaltam a szaturaciés mag-
anyagra vonatkozo ismert kisérleti adatokat a kotési energiara (FEy), Landau-
tomegre (my,) és szaturacios strtségre (ng), illetve az N (939) nukleon, N (1535)
rezonancia és m, m,, m, mezon tomegeket. A paritas dublett modell saja-
tossaga, hogy az mg paraméter, amely megjelenik a (mirror-)nukleon témeg
kifejezésekben, a kisérleti adatok segitségével nem meghatarozott és értéket
szabadon megvalaszthatjuk a Landau-tomeg fliggvényében viszonylag nagy
tartomanyon. A korlatot az jelenti, hogy fizikai megfontolasok alapjan azt
varjuk, hogy p = p. kritikus kémiai potencidlon kizarélag a pozitiv parité-
st nukleonok adjanak jarulékot a szaturacios strtségben, amely a kévetkezs
feltételhez vezet:
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Kiindulva az atlagtérkozelitésbdl kapott Uyy potencial alakjabol szeret-
nénk megoldani a paritds dublett modellre vonatkoz6 Wetterich-flow egyen-
letet zérus hémérsékleten, p = . kémiai potencialon [4,5].
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az egyenletben szerepls ES = k* + m? ., ahol m,, a megfelels gorbiileti
tomeg kifejezések. A megoldés keresésénél azt a modszert alkalmaztam, hogy
a C szorzofaktorral fokozatossan vessziik figyelembe a mezonok hatasat. A
C = 0 esetben visszakapjuk a vakuumtaggal kiterjesztett atlagtérkozelitést,
mig C' = 1 esetben a mezonok teljes hatésat figyelembe véve, megkapjuk
az egzakt Wetterich-egyenletet. Kezdetben kis C értékeknél vizsgaljuk a
potencial alakjat az infravoros limithez kozeli k.4 értékekre. A folyamatos
soran fokozatosan noveljik a C értékét, mikozben a kezdeti paramétereket
gy valtoztatjuk, hogy az infavoros limithez kozel visszakaphassunk egy a

maganyagot leird effektiv potencialt.

2. Tanulmanyok

A félév soran a kovetkezd kurzust végeztem el jeles eredménnyel

e FIZ/3/050E - Soktestprobléma II.



3. Oktatasi tevékenység
A félév soran a kovetkezs targyak oktatasdban vettem részt:

e Korszeri szamitastechnikai modszerek a fizikdban 2. elGadas (kors-
zam2f19va)

e Atomok, atommagok és elemi részecskék fizikaja gyakorlat (atomreszf19va)

4. Konferencia részvétel

A félév soran a IAU Symposium 363 - Neutron Star Astrophysics at the Cross-
roads: Magnetars and the Multimessenger Revolution konferencian vettem
részt poszterrel. Ezen kiviil részt vettem a "22nd Ziméanyi School, Winter
Workshop on Heavy Ion Physics" iskolan is.

5. Referenciak

1. Szigeti Balazs Endre, 1. félév beszamolo, https://bit.1ly/2TPVn10
2. Szigeti Balazs Endre, 2. félév beszamolo,

3. J. Weyrich, N. Strodthoff, and L. von Smekal Phys.Rev.C 92, 015214
(2015)

4. S.Floerchinger and C. Wetterich, Nucl.Phys.A 890-891 (2012) 11-24

5. J. Berges; N. Tetradis; C. Wetterich, Phys. Rep., 363 (4-6): 223-386,
(2002.)


https://bit.ly/2TPVn10

	Kutatási tevékenység
	Tanulmányok
	Oktatási tevékenység
	Konferencia részvétel
	Referenciák

