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Bevezetés:

A PhD témam gazoltésii neutrondetektorok fejlesztése. Kutatdcsoportunk az Eurdpai
Neutronkutaté Kozponttal (ESS) kozosen fejleszti a Multi-Blade-et, mely egy j koncepcion
alapul6 neutrondetektor, foként neutronreflektometriai célokra.

A detektor legfontosabb paraméterei mérésekkel és elméleti iton mar szamszeriisitve voltak
egyetlen kivételellel, a neutronok szorodaséaval. Ennek oka, hogy a detektor bonyolult geometriaval
rendelkezik. Ahhoz, hogy megérthessiik a neutronok szérédéasa hogyan torténik a detektoron beliil
¢s annak ablakan, egy Geant4 alapt szimulaciot hoztam 1étre.

A Phd t¢émam mellett az MSc diplomamunkam témajat is folytattam. Egy ELTE-MTA
egyiittmiikodés (CAMELOT) keretein beliil (kiilonb6z6 japan egyetemekkel kdzdsen) egy
miiholdflottat fejlesztenek. A mitholdak célja a Gamma-ray burst-ok (GRB) F6ldon nem mérhetd
gamma komponensének mérése és ennek segitségével a forrasuk helymeghatarozésa lesz.

Az MSc diplomamunkédmban egy Geant4 szimuldciot fejlesztettem, melyben a miihold terveit (nagy
pontossagi CAD modeljét) felhasznalva vizsgéaltam alacsony Fold koriili palyan a mithold és az ott
jelen 1évo6 részecskék kolcsonhatasat. Szamszerisitettem, hogy egy ismert GRB milyen jelet
generalna a miitholdra tervezett detektorban. Tovabba megvizsgéltam, hogy a SPENVIS AP-8
nevezetli modell szerint a miithold palyéjan jelen levo részecskehattér (protonok és elektronok)
milyen jelet keltenének a mithold detektoraban. Ezzel szamszersitettem a részecskehattér hatasat.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése:

szorodasat. A neutronok két okbodl detektalodnak mashol, mint ahova becsapddnak a detektorban.
Az els6 ok a detektalasi mechanizmus, ugyanis a neutronok egy bor 10-es izotdpjat tartalmazo
rétegbe becsapddva litium-ionokat és alfa-részecskéket keltenek. Ezen ionoknak pedig a gdzban
hagyott toltésfelhd kozéppontja a detektalasi pont. A méasodik ok pedig a neutronok elasztikus,
illetve inelasztikus szérddéasa. Fontos megemliteni, hogy a szimulécioban a neutronok koherens
szorodasat is figyelmebe vettiik, mivel az alkalmazni kivant kis energias neutronok esetében a
koherens és inkoherens szorodas 0sszemérhetd. A szimulacidt mérési eredmények segitségével
validéltam is.

A részecskék szorodasanak fliggését a detektor ablakanak vastagséaga, illetve a bor konverter réteg
vastagsaganak fliggvényében vizsgaltam. Munkdm sordn bebizonyitottam, hogy a neutronszoras
nem fogja az ESS esetében atlépni a meghatarozott limitet. (A munkamat a témaban ebben a
félévben megjelent cikk részletezi.)

Az MSc diplomamunkdmban a CAMELOT {irmiszi6 részére fejlesztett Geant4 szimulaciot
pontosabba tettem kiilonbozo részecske-anyag kdlcsonhatasi folyamatok implementalasaval (pl.
elasztikus hadronszorodas). Tovabba szétvalasztottam a miihold tervezett palyéajan talalhato
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részecskehatteret kozmikus €s szolaris eredetli részekre. A kdvetkezd részecskekomponensek altal
keltett detektalasokat szamszer{isitettem:

— Kozmikus gamma-sugarzas

— Kozmikus protonok

— Kozmikus elektronok

— Albedo neutronok (a légkorben nuklearis reakciok révén 1étrejovo neutronok)

— Albedo protonok

— Albedo pozitronok

— Albedo elektronok

— A Fo6ld magnetoszférajaban csapdazott elektronok (AP-9 model szolaris maximumra)
— A Fo6ld magnetoszférajaban csapdazott elektronok (AP-9 model szolaris minimumra)
— A F6ld magnetoszférajaban csapdazott protonok (AP-9 model szolaris maximumra)
— A Fold magnetoszférajaban csapdazott protonok (AP-9 model szolaris minimumra)
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Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben:

Részt vettem a CERN-ben szervezett International School on AstroParticle Physics (ISAPP) School
2018, LHC meets Cosmic Rays c. egy hetes iskolajan.

Konferenciak az aktualis félévben:

1. Zimanyi School 2018,
Eloadas cime: "Multi-Blade, a novel neutron detector"

2. International School on AstroParticle Physics (ISAPP) School 2018 - LHC meets Cosmic Rays

Poszter: "Simulation of the cosmic background and GRB induced signal for the CAMELOT
mission"

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben:

A kornyezettudomanyi MSc-n tartottam az Environmental Radiations laboratdriumban az
Environmental radioactivity (ERD) mérést.



Szakmai kozéleti tevékenység:

A Mafihe altal szervezett TDK hétvégén eldadtam. Tobb lehetséges MSc / Bsc / TDK témat
felkindlva a hallgatosagnak. Egy didk varhatdan a kovetkezo félév elején az én témavezetésemmel
kezdi meg az MSc diplomamunkajanak elkészitését.

Az ELTE-n szervezett “Részecskefizika hatarok nélkiil” c. tudoméanyos ismeretterjesztd eseményen
képviseltem a kutatocsoportunkat. Tobbek kozott egy miikdodd sokszalas proporcionalis kamrakbol
allo detektorrendszert is bemutattam a kozonségnek. A rendszeren athaladé miionokat egy LED-
ekbdl allé matrix vizualizalta.

Az MTA Wigner FK 4éltal szervezett nyilt napon kisértem az érdeklddd hallgatosagot a kiilonb6zd

kutatocsoportok bemutatdhelyei kozott. Tovabba a Naboj nemzetkozi fizikaverseny feladatai koziil
tobbet is leforditottam a verseny magyar korére, illetve a verseny lebonyolitdsédban is segédkeztem.

Elismerések:

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuméanak Nemzet Fiatal Tehetségeiért Osztondij (NTP-NFTO-18-
B) palyazatat nyertem el.



