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Bevezetés

A félév soran egyrészt azzal foglalkoztam, hogy hogyan lehet a mélyen az listokos mag-
netoszférajaban tartozkodo Rosetta tireszk6z magneses tér méréseibol kdvetkeztetni az tistokost
koriilvevd dinamikus napszélnyomas értékeire. Az eredmény segitséget nyujthat tovabbi listo-
kos-magnetoszféra kutatasokhoz, de egy 1j, 6nalld napszélnyomas-adatbazis alapjaként is szol-
galhat.

Masrészt arra kerestem bizonyitékot a Rosetta méréseiben, hogy a diamagneses iireget
kialakito ion-semleges surlodasi kdlcsonhatas soran nemcsak az aramlé semleges részecskék
vannak hatassal a plazmafolyamra, hanem a plazmafolyam is kimutathaté hatassal van a sem-
leges részecske aramra. Mint mar korabban ismertettem, az iistokos fel6l aramlo semleges ré-
szecskék az ion-semleges surlodas hatasara kifele fijjak a plazmat, mig az tistokos indukalt
magnetoszférajanak nyomasa kiviilr6l probalja azt visszatolni az listokosmag felé, a két erd
egyensulya hatarozza meg az iireg kiterjedését. A plazmanak a semleges aramra Kifejtett visz-
szahatéasa kicsi, nehezen kimutathatd jelenség, melynek megismerése azonban segithet jobban
megérteni az lireghatar tulajdonségait.

Elvégzett kutatas

Az el6z6 félévekben mar bemutattam, hogy hogyan becsiilom meg a Rosetta magneses
tér méréseibdl az iistokos eldtti magneses feltorlodasi (vagy ,,pile-up”) régioban mérheté mag-
neses er6tér térbeli maximumanak értékeit (Bo), amely aranyos a kiilsé psw napszél dinamikus

nyomasaval. A Bo maximum értékekbdl viszont meg lehet hatarozni a kiils6 psw napszélnyomast
2

APsw = 21% Osszefiliggés segitségével. A Bo értékeket abban az idészakban lehet a legpontosab-

ban megbecsiilni, amikor az iireg kdzelében tartozkodott az tirszonda (tehat leginkabb akkor,
amikor diamégneses tliregathaladasokat észleltiink), ez az iddszak 2015 méjusatdl 2016 januar-
jaig terjed, igy csak erre az idészakra lehet pontos napszélnyomast is szamolni.

A Rosetta magneses tér adatokbdl szdrmaztatott napszélnyomast kiilonb6zd tireszko-
z0k, kiilonb6zé modszerekkel propagalt napszélnyomas adataival is Gsszehasonlitottam (pl.
ACE, OMNI).

Sajnos a Fold koriili napszélparamétereket mérd szondak és az listokds nagy tavolsaga
erésen korlatozza a propagalt napszéladatok pontossagat az iistokdsnél. Ugyanakkor, az iisto-
koshoz kozelebb halado STEREO-A tireszkdz nem szolgaltat elég jo mindségii napszél tulaj-
donsag adatokat az adott iddszakban, mivel a Foldhoz képest a Nap tiloldalan jar, ami adatat-
viteli nehézségeket okoz.

Az 6sszehasonlitds alapjan elmondhato, hogy 6sszességében a Rosetta magneses tér mé-
résekbdl szamitott napszélnyomas korrelal a kiilonb6zé modellek propagalt adataival a fenti
idészakban, azonban tobb esetben is mar jelentds valtozas allt be a napszélparaméterckben a
két mérés kozott. Példaul egy, a Fold és az listokos kozott keletkezett koronakidobodas, amely
a Fold kozelébol propagalt napszélnyomas adatokon nem latszik, a Rosetta magneses tér méré-
sekbdl szamitott napszélnyomasadatokon kitlinéen megjelenik.



Emellett folytattam az diamagneses lireg tulajdonsagainak vizsgalatat is. Az listokos fe-
161 érkezd, diamagneses iiregben haladd ionizélt részecskék az ilireghataron a magneses térbe
érkezve csapdazddnak a tér mentén, lelassulnak, igy stirtiségiik is megemelkedik. Ez jol latszik
a Rosetta altal mért elektronsiiriiség adatokon; altalaban az iiregen beliili értékekhez képest 2-
3-szoros megugras latszik az elektronstirliségben az iireghataron. A félévben ezzel a stirliség-
ugrassal korrelalé novekedést talaltam a mért semleges siiriiség adatsorban is (1. abra). Ebben
az esetben a semleges siirliség az iiregen beliili értékekhez képest 10-20%-kal novekedett az
iireghataron.
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1. abra — Diamagneses iiregathaladdsok (pirossal jelolve), koriilotte a semleges stiriiség (fent)
és az elektronstiriiség (lent) korreldal egymassal.

A korrelaciot eddig mindossze féltucat tiregathaladasnal sikeriilt megfigyelni. A kere-
sést neheziti, hogy egy pozitiv talalathoz az lireghatar-athaladasokon mért elektron- és semle-
ges-stirliség adatokat kell 6sszehasonlitani, amelyek sajnos eléggé rendszerteleniil érhetdk el a
vizsgalni kivant idétartomanyban.

A magyarazatunk szerint az iireghataron felsiirlisodott plazma visszahat a magneses té-
ren kiilonben akadalytalanul atjuté semleges részecskékre, az ionok €s a semleges atomok iit-
koznek egymassal, mialtal a semleges részecskék momentumot veszithetnek, s feltorlodhatnak.
Tehat az ion-semleges surlodasban a plazma visszahat a semleges Osszetevore, a hatds pedig
ott lesz a legjelentdsebb, ahol az ionizalt és a semleges részecskék kozti sebességkiilonbség a
legnagyobb; az lireghataron.

Mivel a semleges aramlas impulzusa nagysagrendekkel nagyobb, mint a plazmaé, a
visszahatas kimutathatdosaga meglepetés. Szamitasaink szerint az lireghataron mért 10-20%-0s
novekedés a semleges stirliségben csak akkor lehetséges, ha az aramlas sebessége a hatarba
érkezés elott kozelit a helyi hangsebesség értékéhez, ami 16késhullam jelenlére utal. A szamitast
sebességadatokkal lehetne igazolni, amelyek azonban jelenleg nem allnak rendelkezésre.
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