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Bevezetés

Arapily-katasztréfanak (TDE, Tidal disruption event) nevezziik azokat a jelenségeket,
amikor egy csillag olyan kozel keriil egy szupermassziv fekete lyukhoz, hogy az arapaly
erdk hatdsara szétszakad. Ekkor a szétszakadt csillag anyaganak koriilbeliil fele tavozik
a rendszerbdl, mig a mésik fele a fekete lyukhoz kotott marad és jelentGs fényességval-
tozdsokat eredményez. Az igy tapasztalhaté fényességvaltozast két komponensre tudjuk
bontani, az akkrécids korong valamint az ugynevezett szuper-Eddington szél komponen-
sekre. Ezek egy elméleti leirdsat Lodato & Rossi (2011) és Strubbe & Quataert (2009)
cikkekbdl ismerhetjiik meg.

Az el6z6 harom félévben elért kutatasok osszegzése

Az el6z8 harom félév sordn a még mesterszakos tanulmdnyaim alatt elkészitett TDE
fénygorbe modellezd kédomat fejlesztettem tovdbb olyan plusz kimeneti lehet&ségek-
kel, melyek hasznosak lehetnek valddi jelenségek vizsgalatandl (bolometrikus fénygorbe,
egyéb extra informéacidk az id§ fliggvényében: fotoszférikus hémérséklet, a fotoszféri-
kus sugdr, illetve a korong hdmérséklete a korong kozepénél). A kddomat atldthatobba,
felhaszndlébardtabba dolgoztam 4t. Alkalmaztam ezt egy valddi jelenség illesztésére
(SN18cow), melyre igéretes eredményeket értem el. A kédom validdldsdhoz a MOSFiT
nev( publikus illeszt6kédot prébdltam haszndlni, amely a nem tul részletes dokumentacio
miatt a validdlashoz nem megfelelGen hasznalhaténak bizonyult.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A félév sordn egyesitettem az el6z§ félévben dtdolgozott kédomat a MINIM nevd illesz-
t6kéddal. A MINIM kéd minimaélis véltoztatdsdval (és a sajat kddom tovabb optimali-
zélasaval) sikeriilt durvan 5 és félszeresére gyorsitanom az illesztéshez sziikséges idét.
Megteremtettem annak lehetdségét, hogy az illesztendd mérési pontok koziil konnyen
ki tudjak hagyni bizonyosakat (ami kiugrd, egyértelmtien hibas mérési pontok esetén
lehet hasznos). Python és awk kodok segitségével olyan scripteket hoztam 1étre, ame-
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1. dbra. Az abrén lathatjuk, hogy a kiilonboz§ fejlesztések milyen valtozdsokat eredmé-
nyeznek a kordbbi fénygorbéhez képest. A bal oldali dbrdn a konstans f,,; paraméter
értéke 0.1, mig a jobboldalin 0.9. Mindkét esetben lathatéak jelentSs eltérések az ere-
deti (lila) gorbékhez képest. Lathatd, hogy a vart maximalis fényesség minden esetben
megndtt a kordbbi modellhez képest.

lyekkel konnyen €s gyorsan 4t tudom valtani a magnitidéban szerepl6 mérési adatokat a
programom altal haszndlt erg/s/Hz mértékegységre.

Ezt kovetSen kisérleteztem azzal, hogy olyan mérési eredményeket illesszek a sa-
jat kodommal, melyre mar taladlok MOSFIT altal elvégzett illesztést a szakirodalomban.
Ha ahhoz hasonl¢ illesztési eredményeket kapok, akkor azzal tudom validdlni a sajt
kédomat. Az erre kivalasztott objektum az AT2019qiz volt. Prébédlkoztam sdvonként,
kiilon-kiilon valé illesztéssel, valamint globdlis illesztéssel egyardnt. ElsG tapasztalata-
im egyike az volt, hogy ha az illesztésbdl kihagyom a gorbe felfutd szakaszat (amit a
modellemnek val6jaban az elméletbdl fakadéan nem is kell tudnia megfelelSen kezelni),
akkor Nicholl et al. (2020) cikkben szerepld értékekhez kozelebbi eredményeket kapok.
Ezek nagysdgrendben megegyeznek az ottani eredményekkel, azonban hibdn beliil csak
néhdny esetben. Viszont az megfigyelhetd volt, hogy a kiilonbozd sdvok esetében kapott
lehetséges illesztési értékek tartomdnya joval kisebb, mint az illesztésnél megengedett
teljes tartomdny.

Az els6 probalkozdsok utdn az illesztések javitasdra két tj modszerrel probalkoztam:
Lodato & Rossi (2011) cikk alapjan az eddig konstansként hasznélt f,,; paraméter helyett
egy id6fiiggd paraméter haszndlatat vezettem be. Masodik fejlesztésként megvaltoztattam
az akkrécios rita csucsdra vonatkoz6 eddig haszndlt nulladik kozelitést arra, ami Guil-
lochon & Ramirez-Ruiz (2013) cikkben szerepel. Ehhez elsGként Strubbe & Quataert
(2009) cikk alapjan le kellett vezetnem a fotoszferikus sugérra és h6mérsékletre vonat-
koz6 egyenleteket (a kordbban hasznéltakbdl ugyanis nem deriilt ki, hogy ezek milyen
kapcsolatban vannak az akkrécids rataval). A fejlesztések kiilon-kiilon, valamint a kett§
egyiittesen is jelentdsen befolydsolja a jelenség fénygorbéjét, ez lathaté az 1. dbran.

Azt, hogy az igy kapott valtoztatasok kiilon-kiilon illetve egyiittesen hogyan hatnak
az AT2019qiz illeszthetGségére, még kiilon kell vizsgdlni. Azonban az 1. 4bra alapjan
varhatdan jelentGsen médosithatjak a korabbi eredményeimet.
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