Féléves beszamold
1. félévi beszamols (2020/2021/1)
Krezinger Maté (krezinger.mateQcsfk.org)
ELTE Fizika Doktori Iskola
Részecskefizika és csillagaszat doktori program
Témavezets: dr. Frey Sandor
CSFK - tudoményos fémunkatérs
A dolgozat cime: Studies of distant radio quasars with the highest
resolution

Bevezetés

Kutatomunkam célja, hogy tavoli (nagy voroseltolodasi) aktiv galaxismago-
kat (AGN - active galactic nuclei) vizsgaljak a ma elérhetd legnagyobb fel-
bontéssal rendelkezd radidinterferométerekkel. Ehhez mar a nagyon hosszu
béazisvonalu interferometria (VLBI - very long baseline interferometry) tech-
nikat kell alkalmazni. Egy interferométer felbontésat még tovabb tudjuk
novelni, ha a foldi radidantennak mellett egy trbéli radioteleszkopot is be-
kotiink a halézatba. Munkdm soran tobbek kozott ilyen halozatok aktiv
galaxismagokrol késziilt méréseit dolgozom fel, hogy a lehets legnagyobb fel-
bontési radidtérképeket tudjam elGallitani. A térképek segitségével részlete-
sebben tudjuk majd vizsgélni a fiatal Univerzumban kialakult AGN-eket és
a bel6liik kiindulo relativisztikus plazmanyalédbokat.

A félévben végzett kutatémunka ismertetése

Nagy voroseltolodasi kvazarok az e-EVN-nel

A félévem els6 honapjaiban az MSc idészakom alatt mar elkezdett projektet
folytattam. A projekt célja, hogy nagy vordseltolodasi kvazarokat keressiink
egy el6re Osszeallitott jelolteket tartalmazo listaban. A kvazarjelolteket az
Eurépai VLBI Network (EVN) interferométerrel mérték le un. valos ideji
modban (e-EVN). Ilyenkor az optikai kabelekkel 6sszekotott teleszkopok mé-
réseit valos idében korrelaljak egy kozponti adatfeldolgozoban. A forrasokrol
késziilt kiilonbo6z6 frekvenciaju mérésekkel (jelen esetben ez 1,6 és 5 GHz)
akar spektralis informaciokat is meg tudunk hatarozni. A mérések soran a
halvany célforrasok mellett kalibratorforrasokat is sziikséges volt megfigyelni.



Az eddig leészlelt mérésekbdl én az eg102h és eql02k jelzés adatsorok-
kal foglalkoztam. F§ feladatom elsGsorban az adatsorok kalibralasa volt. A
kalibrélast az AIPS nevi, kifejezetten radidinterferométeres mérések foldol-
gozésara alkalmas programban végeztem el. A kalibralas {6 1épései: a-priori
amplitudokalibracio, ionoszférikus késésre valo korrekcio, parallaktikus szog-
re torténd korrekcio, el6zetes faziskalibréacio és fringe-mintazat illesztés a ka-
libratorforrasokra, gain kalibracio és végiil fringe-mintézat illesztés a célfor-
rasokra. Az igy kalibralt adatsorokat ezutdn a Difmap programban térké-
peztem. Az abra az eg102k projektben szerepld célforréasok 1,6 GHz-es
térképeit szemléltei. A kovetkezd félévi terveim kozott szerepel az eg102i
koddal rendelkezs adatsor feldolgozasa, illetve a kapott térképeket elemzése.
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1. dbra. Az eg102k mérési projektben szerepl§ célforrasok 1,6 GHz-es térké-
pei. Bal: J1006+4627, kozépen: J1325+1123, jobb: J17204-6028.

A J1354—-0206 kvazar megfigyelése a RadioAstronnal

A J1354—0206 nevii objektum ugyancsak egy fényes, nagy voroseltolodé-
su kvazar (2=3,707). Az eg097a kodu EVN projekt ennek a forrasnak az
1,6 GHz-es méréseit tartalmazza és érdekessége, hogy az interferométerhalo-
zat része volt a RadioAstron nevd tir-radidteleszkop is. Az adatok korrelala-
sat december elejére végezték el, igy az adatsor csak ezutan vélt elérhetévé az
EVN archivumban. Az adatok letoltése utan azoknak az AIPS-ben toérténé
kalibralasa kovetkezett. A feldolgozas el6tt tanulmanyoztam a szakirodalom-
ban megtaldlhatoé tir-VLBI adatfeldolgozasi és térképezési moédszereket, majd
kés6bb ezeket alkalmaztam. A félév masodik felét kitoltotte a kalibralési elja-
ras, aminek soran tobb akadélyba is litk6ztem. Az irantenna jelenléte miatt
az adatsor kiilonosebb odafigyelést igényelt és a megszokott eljarasokon is
sokszor valtoztatni kellett. TSbb eljarast is két részletben kellett elvégeznem,



el6szor csak foldi antennakra, és utana pedig a RadioAstron bevonasaval is.

A kalibralas utan a Difmap-ben valo térképezés is nehézkesnek bizonyult.
T6bbszori probalkozas utan sem sikeriilt kielégité eredményt elérni, ennek
oka talan mérési hibakban keresendd. Béar a térképeken tisztan lathato a
forrashoz tartozo fényes jet alapja, az irodalomban is lathato példakon lé-
v6 északnyugati halvanyabb jet komponens kevésbé kivehets. A [2] abran a
J1354—0206 1,6 GHz-es térképvaltozata lathato, amelyen sikeriilt marginéli-
san detektalni az északnyugati komponenst. JovGbeli terveim kézott szerepel
az adatsor tovabbi vizsgalata, tovabba, amint elérhetd lesz az EVN arhivum-
ban az 5 GHz-es mérés, annak hasonlé médon torténd feldolgozasa.
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2. dbra. Az 1.6 GHz-es kalibralt adatsorabol készitett ideiglenes térkép a
J1354—0206 kvazarrol. A térképen 0,0 relativ pozicibban talalhato a jet
alapja. Eszaknyugat felé a marginalisan detektalt halavnyabb jet komponens
lathato.



Tanulmanyi tevékenységek a félévben

A félév soran két egyetemi kurzust vettem fel és teljesitettem (12 kredit):
- Asztro-részecskefizika EA (FIZ/2/132)
- A Naprendszer peremén EA (FIZ/2/087E)

Konferenciak

Részt vettem az Exploiting Archives for Radio Astronomy in the SKA-era
(23-25 November 2020, Lisboa, Portugal) cimt online konferencian, ahol an-

gol nyelvi elGadést tartottam ,,A compact symmetric object hidden in the
archive” cimmel.

A konferencia linkje: https://www.iastro.pt /research /conferences/radionet2020/

Egyéb szakmai tevékenységek

- Royal Astronomical Society Early Career Poster Exhibition 2020:
Digitélis poszter készitése ,J1110+4817 — a compact symmetric object reve-
aled” cimmel.

Poszter linkje: https://ras.ac.uk/poster-contest/krezinger-mate

- TIT-DOSZ tudoményos cikkiré palyazat:
Magyar nyelvi ismeretterjeszté cikk irésa ,Fiatal rddiogalaxisok nyomdban”
cimmel.

- Svabhegyi Csillagvizsgalo:
Bemutatoképzon valo résztvétel. Késébbiekben bemutatoi tevékenység vég-

zése.

- Piszkéstetsi Obszervatorium:
RC80 tavesd hasznéalatdnak megtanulasa és észlelések végzése.

Oktatasi tevékenység

Egy ,Rddiocsillagdszati mérések” tematikaju ora megtartasa vendégelGado-
ként a Csillagdszati észlelések gyakorlat 4. GY (cseszlgyk4gl7ga) kurzuson.
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