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Bevezetés

A kutatdsomat a 67P/Csurjumov-Geraszimenko iistokos diamagneses tiregének vizsga-
lataval folytattam. A diamégneses lireg kiterjedését és dinamikajat a mult félévben felvazolt Bo
maximumkeresési eljaras és a napszélmodelleken alapuldo megoldasokon kiviil mas modszerrel
¢s mas adatok felhasznaldséaval is tanulmanyoztam.

Tovabbi kalibralt Rosetta magneses mérések elérhetévé valasaval az el6z6 félévben
vizsgalt egy honapos idészakot ki lehetett terjeszteni, €s megvizsgalni a hatar tavolsaganak val-
tozasat a teljes idészakra, amikor diamagneses liregathaladasokat regisztralt a Rosetta tireszkdz:
azaz 2015 aprilis 27-e és 2016 februar 14-e kozott.

Elvégzett kutatas

Egyrészt, a mult félévben meghataroztam a diamagneses lireg kiterjedését a Fold ira-
nyabdl a Rosettahoz propagalt OMNI mSWiM és WIND adatokkal, ezeket ebben a félévben
kiegészitettem ACE trszonda altal mért adatokkal is. Mind a harom adatsor nagyon hasonld
eredményt ad. Ennek valdsziniileg az az oka, hogy ezek az {irszondak mind a Fo6ld kozelében
meértek, és a propagalt paraméterek josagat elsésorban a bemeneti adatok forrasanak pozicidja
hatarozza meg. A diamégneses lreghatar tavolsaganak kiszamitisat elvégeztem propagalt
STEREO-A dinamikus nyomas adatokkal is, mely iirszonda ebben az idészakban a Foldhoz
képest éppen a Nap taloldalan helyezkedett el — az listokoshoz kozelebb, mint a Fold kortili
tarsai. Bar a szonda helyzetébdl adéddan nagyon hidnyosak a STEREO-A napszélnyomas ada-
tok, de azokra a révid iddszakokra, mikor elérhetéek voltak, az innen propagalt joslat jobb
eredményt adott.

Masrészt, az el6z6 félévben a Bo paramétert (az iistokds eldtt feltorlodott magneses tér
maximuma, ami a napsz¢€l dinamikus nyomésaval a B, ~\/E Osszefiiggés szerint hozhat6 kap-
csolatba) maximumkeresési eljaras segitségével probaltam meghatarozni Rosetta magneses tér
adatokbol. Mivel ez a mddszer csak egy becslés, a napszél dinamikus nyomasara most egy
harmadik eljarassal is kovetkeztettem, amely azon alapul, hogy a Rosetta altal mért magneses
tér értéke (B(r)) fligg a szonda és az iistokos tavolsagatol (r). Az els6 félévben is hasznalt Cra-
vens-modell a kovetkezéképpen irja fel a kapcsolatot B(r), r és Bo kdzott:
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Az egyenletbdl Bo-t kifejezve és visszahelyettesitve a korabban mar ismertetett 6sszefiiggésbe,
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amely szerint .~ Q4/B,, a hatartavolsag kiszamolhato, ha Q az iistokos gaztermelési rataja:
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Ez a mddszer csak az liregen kiviil hasznalhato, azaz B(r)>0 esetén; azonban ha a Cra-
vens-modell helyes, akkor eredményként az egzakt hatartavolsagot adja vissza, ami 6sszeha-
sonlithat6 a maximumkeresései eljaras altal szamitott hatartavolsaggal. A két megoldas nagyon
jol illeszkedik egymashoz azokon a teriileteken, ahol a szonda a diamagneses tliregen kiviil tar-
tozkodott, ami validalja a maximumkeresési modszert (1. abra).

A kiterjesztett id6szakra kiszamitott hatartavolsdg megmutatta, hogy 2015 junius vége
¢s 2016 februarja kozo6tt mind a maximumkeresésen, mind pedig az OMNI mSWiM dinamikus
napszélnyomasadaton alapulé modszerek nagyon jol illeszkednek a kordbban talalt {iregathala-
dasi eseményekhez (2. abra). Ebben az id0szakban a hatartavolsag koveti a mult félévben be-
mutatott Osszefliggést, miszerint a napszél nyomas gyors valtozasal okozzak a rovid be és kilé-
péseket a diamagneses tiregbdl, a napsz¢l hatasaval a lassan valtozo globalis, atlagolt gazter-
melési rata tart egyensulyt. A feltételezés szerint a lokalis stirliségvaltozasokat a magneses erd-
vonalak feszitéereje elnyomja.

Ezzel szemben 2015 juniusa el6tt a megoldas nem illeszkedik a talalt tiregathaladasok-
hoz, ami utalhat arra, hogy ebben a korai id6szakban valamilyen mas (esetleg lokalis) folyamat
alakitotta ki az eseményeket.

A Cravens modell szerint az ionizaci6 mértéke befolyasolhatja a hatartavolsag kiterje-
dését, mely tulajdonsagot az eddigi szdmitasok sordn allandonak vettem. Ha 2015 majusaban
az ionizacids rata jelentésen nagyobb, mint 2015 jiniusa utan, akkor ez megemelhetné a hatar-
tavolsagot a kérdéses iddszakban. Az ionizacids rata ilyen mértékii valtozasat azonban az elér-
hetd elektron és neutralis stiriiségadatok nem tamasztjak al egyértelmiien. igy, hogy kideriiljon
milyen folyamat alakitotta ki ezeket az eseményeket, tovabbi kutatas sziikséges, példaul a pon-
tos ionizacios ratak meghatarozasa az iddszakra.
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1. dbra: Hatartavolsag 2015 juliusaban és augusztus elején, a maximumkereséses modszerrel
(kék vonal) és a Cravens modellen alapulo skalazott magneses tér adatokkal kiszamolva (sziirke
vonal). A két modszer hasonlo eredményt ad az iiregathaladasokon (piros keresztek) kiviil, ami
validalja a maximumkeresési eljarast. A fekete vonal a Rosetta tavolsdaga az iistokostol. A zold
korok olyan uj tiregdthaladasi eseményeket jelolnek, amelyeket a maximumkeresési eljards se-
gitségevel taldltam meg.

600 T T
— T using OMNI mSWiM
s00 |1 Rosetla's trajectory
X Cavily events
400 [~ | =
E ¥ LA
300 ; f \ _
= g u r 1'
200 ; [ ' |
A Hlind A
00 i f‘ﬂ( W 1 ’ ‘1 ™ Y"“ J L v |
MPAT A
‘l‘\‘ AP
0 | | | | | | | |
May 2015 Jun 2015 Jul 2015 Aug 2015 Sep 2015 Oct 2015 Nov 2015 Dec 2015 Jan 2016 Feb 2016
600 I T T T | T

[— r“usi.ng peak selection

= Rosetta's trajectory
500 % Cavity events N
@® New cavity events

400
E 300 |
=
200 o B
’ il B I 1 Y'
, l L N
100 WA N
T“ m 'IT Ty -[‘ .
.
0 I I
May 2015 Jun 2015 Jul 2015 Aug 2015 Sep 2015 Oct 2015 Nov 2015 Dec 2015 Jan 2016 Feb 2016

2. dbra: Hatartavolsag kiszamitasa az egész idoszakra, OMNI mSWiM napszélnyomas adatok
segitsegevel (feliil) és a maximumkeresési eljarassal (alul). Tovabbi felfedezett iiregdthalada-
sok zold korokkel jelolve. Mindkét modszerrel kiszamolt hatartavolsag csak 2015 juniusatol ad
jo egyezést a talalt iiregeseményekkel, ami arra utalhat, hogy 2015 majusaban esetleg valami-
lyen mas folyamat eredményezte az iiregathaladdasokat.



