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1. CERN-i tanulmanyt

Kutatasaim egyik & iranyvonala, hogy a CMS kisérlet altal rogzitett adatokhoz minél ponto-
sabb luminozitas értéket tudjunk csatolni. A lehetd leghatékonyabb munkavégzés érdekében a 2018
szeptembere és 2019 februarja kozti idészakot Genf-ben t6ltéttem.

A luminozités a részecskefizikai analizisek alapveté mennyisége, mely 6sszekoti egy folyamat hatéas-
keresztmetszetét (geometriai valoszintiségét) a varhatoan megfigyelt eseményszammal, s mindemellett
a precizios analizisek szisztematikus hibajanak egy 6 forrdasa az LHC-n.
tévé, melyek az abszolat luminozitast a detektor feliiletén keresztiilhaladd effektiv részecskefluxus
segitségével hatarozzak meg. Az ilyen detektotok nagy népszertiségnek drvendenek a hadroniitkozte-
t6knél, ugyanis a leptoniitkéztet6kben hasznalatos, rendszerint precizebb moédszerek nem vihetk at a
hadronos esetre az alacsony energias QCD szamolasok nagy hibajabol eredGen. A CMS detektorban
négy ilyen aldetektor egység iizemel.

A vdM kalibraciés modszer él bizonyos feltevésekkel, melyek nem teljesiilnek maradéktalanul egy
valodi gyorsitd esetében, és jellemzden néhéany tized szézalékos hibat okoznak. A legfontosabb felté-
telezés, hogy a nyalab alak leirasa faktorizalhato x és y irdnyban. Ez az egyik legjelentGsebb sziszte-
matikus hiba forrds az abszolut luminozitas kalibracio soran, igy a CMS kisérlet BRIL csoportjaban
arra toreksziink, hogy ezt minimalisra szoritsuk.

1.1. A 2018-as proton-proton kalibracié

A rovid technikai leallast 2018 juniusaban egy vdM kalibracios futas kovette, melynek lebonyoli-
tasaban én is részt vettem.

Szeptemberben elkezdtem az offset szken analizis felépitését és annak Osszevetését egy hasonld
célokat szolgald, am a vertex adatokat is felhasznalo analizis, a nyalab leképezd szken (BIS) ered-
ményeivel. Az év végére vilagossa vallt, hogy az offset szken &ltal felhasznalt informécié nem teszi
lehet6vé a BIS-hez hasonlo precizio elérését, a BIS altal adott korrekcié mintegy 20%-arol tud szamot
adni a 2017-es adatok alapjan.

Jelenleg abban az iranyban folytatodik a kutatas, hogy megtudjuk érdeme-e az offset és a BIS
eljarasok egy hibrid verzi6jat létrehozni, valamint elgkésziiletben van a 2018-as el6zetes luminozitas
kalibraciot feldolgozo preprint (PAS).



1.2. A 2018-as nehézion adatok

A vdM kalibraci6 soran az LHC altalaban specialis nyalabkondiciok mellet {izemel, amely beallitasa
idGigényes folyamat. A nehézion iitkozésekre szant révid id6 kovetkeztében a szokasosnal keskenyebb
nyalabokkal hajtottuk végre a kalibracios eljarast, mely a nyomkovets detektor véges felbonésa miatt
hasznélhatatlnanna tette a vertex helymeghatarozéson alapulé nyaladb leképezs eljaras hasznéalatat.

Ugyanakkor a keskeny nyalabatmérs kovetkeztében az offset szken érzékenyebbé valt a nyalab orbit
esetleges elkiiszasabol adodo hibakra. Erre valaszul javaslatomra a CMS kisérlet elGszor hajtott végre
diagonélis szken-t, mely amellett, hogy az offset paramétertér egy 0j régidjat mintavételezi, kevéssé
érzékeny a kuszasra is. Az adatok analizise folyamatban van.

1.3. BRIL iigyeletek

A CMS szerz6i statuszommal jard kovetelményeknek eleget téve résztvettem az adatgytjtésben
a CMS vezérlteremben mint az online luminozitds mérésért felelgs feliigyels. Munkdm soran 6n-
szorgalombdl kijavitottam az egyik, a felligyelSk altal gyakran alkalmazott, szoftver (validation tool)
hibajat, mely sokat javitott annak hasznalhatésidgan.

1.4. CMS tuaravezetd képesités

Folyamatban van a CMS tiravezetdi statuszom megszerzése, mely lehet6vé teszi, hogy az érdeklsds
kozonségnek és foleg a fiatalabb generacionak adhassak at tudast mikdzben latogatas tesziink a CMS
felszini és a lehetGségek fiiggvényében a foldalatti helységeiben is.

2. Szuperszimmetrikus részecskék keresése foton + Higgs-bozon
+ hidnyzé energia végallapoti folyamokban

MSc szakdolgozatom téméjat folytatva tovabbra is dolgozom a Dr. Pasztor Gabriella és Bar-
tok Marton doktorandusz altal megkezdett szuperszimmetrikus (SUSY) részecskék utani kutatasban.
Ennek soran egy olyan végallapotot vizsgalunk a CMS detektor 2016-ban gytijtott /s = 13 TeV ener-
giaju adataiban, melyben a szuperszimmetrikus altalanos meérték-kozvetités (GGM, General Gauge
Mediation) model a kisérletileg elérhetd paramétertartoméanyanak szamottevé hanyadaban esemény-
tobbletet josol. Ezen végallapotot egy nagy energiaji foton, nagy hidnyzé transzverz energia és egy
b kvarkokra bomlé Higgs bozon jellemzi (GHbbMET).

Az 4j fizika kimutatasihoz a Standard Modell folyamatokbol szarmazd hattér minél pontosabb
becslése sziikséges. A méasodik legnagyobb jarulékot a W+ hadronsugar keletkezés adja, amikor a
W bozon bomlasabdl szarmazé leptonok a detektor egy érzéketlen részén keresztiil tavoznak. Az én
feladatom kezdetben ezen hattér in-situ adatok felhasznélasan alapulé meghatarozésa volt.

A szamitésok soran egy, a jel régiotol diszjunkt, leptont is tartalmazo kontroll régiobol extrapolal-
tam a hatteret vissza a leptont nem megengedd jel régioba. Ezt (a végallapotban leptont tartalmazo
folyamatokat leird a CMS kisérlet altal kozpontilag biztositott) Monte Carlo adathalmazok segitségé-
vel tettem. A kontrol régiot kibGvitettem, hogy hadronikusan bomlé tau leptonokat is tartalmazzon
(eredetileg csak elektronok és miionok jelenlétét vizsgaltam). Mig korabbi munkam soran a fent emli-
tett GHbbMET végallapot egy altalam vélasztott és kinematikus valtozok segitségével meghatérozott
részén szamitottam ki a kérdéses hatteret, addig most a mar folyamatban 1évS analizishez kellett
a kodot adaptéalni mind paraméterekben, mind formailag, hogy az analizisben minden héttér forras
az ebben ez analizisben dominans QCD hattér kontroll régidira is. Ezt a célkitiizést sikeriilt elérni,
azonban a félév soran tobb infrastrukturalis valtoztatast kellett végrehajtani a kodon.

Az analizis jelenleg az analizis note elGkészitésének végss stadiumédban jar, eredményeinket egy-
szer mar prezentaltuk a fotonos SUSY analiziseket koordinal6é csoportnak, most az onnan gydjtott
visszajelzések alapjan finomitjuk az analizist.



3. Konferenciak, rendezvények

3.1. Budapesten rendezett CMS Week konferencia

A 2018 oktober elseje és 6todike kozott Budapesten tartottuk az évente 6tszor megrendezésre ke-
riil6 CMS specifikus konferenciat, a CMS Hetet, melyre tobb szaz kutaté érkezett. A konferencia
ideje alatt segitettem a megbeszélések és az extra programok kivitelezésében valamint a "2D Shape
Reconstruction and XY Correlations in the 2018 CMS van der Meer Scans" cimii poszteren be mutat-
tam az offset szken analizis folyamatét és eredményeit a 2018-as juniusi adatokon a tanulméany akkori
allapotaban. Egy itteni megbeszélés alkalmaval hasonlitottuk 6ssze el6szor az offset szken és a nyalab
leképez6 szken eredményeit.

3.2. Részecskefizika hatarok nélkiil

2018 novemberében az ELTE-n rendeztiik meg a "Részecskefizika hatarok nélkiil", alapvetGen
kozépiskolasoknak szolo, fél napos ismeretterjeszts el6adast, mely tobb szaz résztvevst szamlalt. A
rendezvényen bemutattam az erre az alkalomra készitett "A legalapvet&bb épitGelemek nyoméaban: A
Standard Modell" cimt poszterem, illetve a részecske azonositasrol meséltem az érdeklédGknek. Részt
vettem tovabba egy kerekasztal beszélgetésen a karrierjiik kiilonb6zé pontjan jaré fizikusokkal, ahol
én reprezentaltam a doktori iskolas hallgatokat.



