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Bevezetés:
2. Napelemtablak idedlis azimutiranya
A 2020 decemberében megjelent

Horvath G., Sliz-Balogh J., Horvath A., Egri A., Viragh B., Horvath D., Janosi I. M. (2020)
Sunflower inflorescences absorb maximum light energy if they face east and afternoons are
cloudier than mornings. Scientific Reports 10: 21597 (15 pages, doi: 10.1038/s41598-020-78243-
z, www.nature.com/articles/s41598-020-78243-z)

cikk szerint az érett napraforgoviragzatok azert néznek allandoan keletre, mert ekkor nyelnek el
maximalis fényenergiat, mert a délutanok altalaban felhdsebbek a déleldttoknél. Ez adta az Gtletet
annak vizsgalatara, hogy mi a helyzet a rogzitett délésli napelemtablak maximalis elnyelt
fényenergiat biztositd idedlis azimutirdnyaval aszimmetrikus délelétt-délutani felhdvaldszintiség
foldrajzi helyeken.

3. Az égpolarizacios Viking navigacio robusztussaganak szamitogépes vizsgalata

Az ELTE Kornyezetoptika Laboratoriumanak egyik kutatasi tertilete a Vikingek égpolarizacios
navigacidja. E témaban a kdvetkezd cikk jelent meg legutobb:

Szaz D., Horvath G. (2018) Success of sky-polarimetric Viking navigation: Revealing the chance
Viking sailors could reach Greenland from Norway. Royal Society Open Science 5: 172187 (10
pages, doi: 10.1098/rs0s.172187,
http://rsos.royalsocietypublishing.org/cgi/content/abstract/rsos.172187)

A Kkutatési teriilet kovetkezd fazisa a szimulacid robusztussaganak vizsgalata, tovabba a
szimulacios jellemzok finomhangolasa, realitdsanak vizsgalata.

4. Dronra szerelheté képalkotd polariméter

Képalkotd polarimetriaval lehet feltérképezni az optikai kornyezetlink emberi szemmel
¢észlelhetetlen, de sok allat altal érzékelhetd polarizacidos mintdzatait. E mintdzatok ismerete
szamos legkoroptikai, csillagaszati, (bio)fizikai, bioldgiai, valamint tavérzékelési alap- és
alkalmazott kutatasban is fontos. Képalkotd polarimetriai vizsgalatokat eddig zomében csak a
foldfelszinrél végeztek és igen ritkdnak szamitanak a hdlégballonrdl, repiil6géprél vagy
Urszondarol tortént polarimetriai mérések. Alacsony magassagbol ilyen mérések szinte egyaltalan



nem folytak, igy az ebben rejlé tudoményos és gazdasagi lehetdségek is feltaratlanok.
Kidolgozatlan még e technoldgia kdrnyezet- és természetvédelmi hasznositasa is.

Az aktudlis félévben elvégzett kutatasok:
2. Napelemtablak idealis azimutiranya

Ha a délelottok és délutanok éves atlagban azonos felhdvaldszinliségiiek lennének, akkor egy
rogzitett napelemtabla idealis azimutja a foldrajzi dél lenne. Csillagaszati, optikai és meteorologiai
adatok haszndlataval, valamint fizikai szdmitasokkal egy szamitdgépes vizsgalatban kimutattam,
hogy ha a délel6ttok éves atlagban kevésbé/jobban felhdsek a délutanoknal, akkor egy napelem
idealis azimutja a d61ésszogtdl fliggbden fordul el kelet/nyugat felé. Mindezt Boone County (USA),
Ko6zép-Magyarorszag, Kozép-Olaszorszag és Dél-Svédorszag foldrajzi helyére végeztem el. Az
elsé harom helyen a déli irAnyhoz képest tobbé-kevéshbé keletre fordul az idedlis azimuth, mig
Svédorszagban nyugat felé.

3. Az égpolarizacios Viking navigacio robusztussaganak szamitogépes vizsgalata

A kutatas logikus folytatasaként egy korabban irt szamitogépes program tovabbfejlesztésevel azt
vizsgalom, hogy az égpolarizacios Viking navigéacié sikerrataja (annak valoszinlisége, hogy egy
Viking hajé a 61° északi szélességi kor mentén hajozva sikerrel eléri a norvég Bergenbdl Dél-
Gronland partjat) mennyire fiigg a f6 hajozasi, meteorologiai és navigacids paraméterek
valtozasatdl. Szimulacidéimbol kideril, hogy e sikerrata mely paraméterekre érzékeny és melyekre
nem vagy csak kevésbé. Kiderult példaul, hogy a sikerrata igen érzékeny a navigaciés miivelet
napon bellli gyakorisagara és az éjszakai haladasra/veszteglesre.

4. Dronra szerelheté képalkotd polariméter

A beszerzend6 alkatrészekkel kapcsolatban kivalasztottam egy objektivet és egy
polarizécidérzékeny szenzort. Az utébbi a Sony altal fejlesztett tobb képpontos, CMOS szenzor,
amiben egy szuperképpontot 4 olyan képpont alkot, amelyek folott 4 kiilonb6z6 iranyU linearis
polarsziir6 helyezkedik el. Ezaltal nincs sziikség 3 egymas melletti kamerara 3 eltér6 ateresztési
iranyu linearis polarsziirovel. Igy jelentésen csokkenthetd a polariméter és az 6t hordozé drén
mérete, tovabba nincs sziikség a 3 kamera optikai tengelyének parhuzamositasara.

Publikaciok:
2. Napelemtablak idealis azimutiranya

Az eredményekrdl a kovetkezd cikket irtuk, amit hamarosan benyUjtunk egy nemzetkdzi
szakfolyoiratba:

Péter Takécs, Judit Sliz-Balogh, Akos Horvath, Daniel Horvath, Imre M. Janosi, Gabor Horvéth
(2021) Is always south the energetically ideal azimuth direction of fixed-tilt solar panels? The ideal
azimuth deviates from south due to asymmetric daily cloudiness. Royal Society Open Science (to
be submitted)



3. Az égpolarizacios Viking navigacio robusztussaganak szamitogépes vizsgalata

Az eredményekrol a kovetkezo cikket irtuk, amit hamarosan benyujtunk:

Péter Takéacs, Dénes Szaz, Adam Pereszlényi, Gabor Horvath (2021) Robustness of sky-
polarimetric Viking navigation: navigation success is most sensitive to navigation frequency and
skip of night sailing. Proceedings of the Royal Society A (under preparation)

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben:

Modern fizika laboratoriumi gyakorlatok hallgatok labormérései altal készitett jegyzOkonyvek
kiértékelésében segedkeztem.

Elismerések:
4. Dronra szerelheté képalkotd polarimeter

A KDP-2020 NKFIH kiirasara beadtam a “Dronra telepitheté képalkoté polariméter épitése €s
alkalmazésai” cim@ kutatdsi palyazatot, amit megkaptam. Jelenleg folyik a szerz6déskotés és a
kutatas elkezdésének el6késziilete. A palyazat lehetdséget nyujt arra, hogy a sziikséges eszkdzoket
beszerezzem, amelyekb6l megépithetd a dronos polariméter prototipusa és el tudjuk kezdeni az
elsé probarepiléseket, majd polarizacios méreseket.



