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1. Bevezetés

A félévben — a kordbbiakhoz hasonléan — az Gn. Boltzmann term analysis nevi moédszert alkalmaztam
kiilonbozo esetekben annak reményében, hogy tjabb jelenségek magyarazatara deriil fény a kapaciti-
van csatolt radiéfrekvencidsan gerjesztett plazmaék fizikajaban.

2. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok

Az elmult félévben a kovetkezd témakkal foglalkoztam:

» Nagyenergids elektronok hatdrrétegben torténd mozgasinak pélydit vizsgéltam és ez alapjan
meghatdroztam, hogy a pédlyakat 1étrehoz6 elektronok hogyan keletkeztek, illetve ezek alapjan
adott koriilmények kozott az elektréddk milyen tulajdonsdgai domindlnak. Ebbdl cikk késziilt,
amely jelenleg elbirdlds alatt 4ll, 14sd *Publikécidk’ fejezet.

» Vizsgéltam az litkozési operétor, illetve ebbdl adédéan az elektronok impulzusveszteségének
Klasszikus” kozelitésének helyességét kiilonb6z6 koriilmények kozott. A teljes impulzus-
veszteség, 1. = —meneng@mvvw), ahol m. €és n. az elektronok tomege €s strlisége, n, a
hattérgéaz stirisége, v az elektronok sebessége, o, az elektronok teljes momentumtranszfer-
hataskeresztmetszete, az dtlagolds pedig az elektronok eloszlasfiiggvényére torténik. A klasszi-
kus kozelités a kovetkezd:

—MeNeNg (O V) R —MeNe(Vy) (NgT V) = —MeNeUe Vi, (1)

ahol bevezettiik a v, iitkozési frekvenciat és az elektronok (v,) = u. dtlagsebességét. Az
eredmények azt mutatjak, hogy az Ohmikus f(tés teljes térbeli és id6beli atlaga a klasszikus
kozelités esetén kisebb, mint a PIC/MCC szimulaciokbol kapott ,korrekt” érték. A kiilonbség
a nyomds és a gaz fiiggvényében is eltérd. Altlaldnosan elmondhat6, hogy a nyomds csokkené-
sével no az eltérés a két érték kozott, ennek oka abbdl fakad, hogy alacsony nyomdson megnd
a nagyenergids elektronok szdma, melyek igy nagyobb mértékben tudjak ndvelni az impuzlus-
veszteséget, azonban a klasszikus kozelités miatt az atlagsebességet tovdbbra is az alacsony
energids elektronok hatdrozzdk meg, hiszen ,,sokkal tobben vannak”. Hasonl6an, amennyi-
ben a géz hatdskeresztmetszetében taldlhaté Ramsauer-minimum, a klasszikus kozelités sokkal
rosszabb, mint egyéb gazok esetén. Az indok hasonl6 a fentihez: mivel a klasszikus kozelités
»elényben részesiti” az alacsony energidval rendelkezd elektornokat, igy akkor lesz a klasszi-
kus kozelités pontos, ha valéban igaz, hogy csak az alacsony energidju elektornok szamitanak.



Azonban a Ramsauer-minimum miatt az alacsony energids elektronok keveset iitkoznek, igy
a klasszikus kozelités sokkal rosszabb lesz Ramsauer-minimumml rendelkez6 gdzokban, mint
egyéb esetekben.

* Vizsgéltam atmoszferikus nyomdst Ar-He-N; mikroplazma-jeteket a Boltzmann term analysis
segitségével. Az eredmények azt mutatjdk, hogy noha a nagy nyomads miatt szinte teljes mér-
tékben csak Ohmikus-fiité€s van jelen, az ionizaciéért mégis az ambipolaris elektromos tér a
felelGs.
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4. Tanulmanyi tevékenységek

Ebben a félévben a kovetkezd targyakat végeztem el:
1. Asztro-részecskefizika (F1Z/2/132)
2. Kvantuminformdcio-elmélet (F1Z/3/060E)

Mindkét targyra ‘jeles’ érdemjegyet kaptam.

5. Konferenciak

A félévben két (online) nemzetkdzi konferencidn vettem részt:

1. Meghivott eldadas Electron power absorption in capacitive RF plasmas based on a moment
analysis of the Boltzmann equation cimmel, 73rd Annual Gaseous Electronics Virtual Confe-
rence (http://meetings.aps.org/Meeting/GEC20/Session/PW2.1)

2. Szobeli eldadas Understanding Electron Power Absorption in CCPs via a Boltzmann Term
Analysis as a Basis for Knowledge-Based Process Development cimmel, The 8*" Internatio-
nal Conference on Microelectronics and Plasma Technology & the 9*® International Symposi-
um on Functional Materials http://icmap2020.org/download/program01l/The_
8th_ICMAP_&_ The_9th_ISFM_Final_ Program_TB4.pdf

6. Egyéb
A 2021/22-es tanévre elnyertem az UNKP doktori 6sztondijat.
6.1. Szakmai kozéleti tevékenység

A félév sordn mihelyorat tartottam masodéves fizikus hallgatéknak az Eotvos Collegiumban Beveze-
tés a funkciondlanalizis fizikai alkalmazdsaiba cimmel (heti 2x45 perc).



