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A 2016 6szi félév soran a témavezetém ajanlasara részt vettem egy transzkripcios
faktorok kotéhelyének prediktalasaval foglalkozé egy adatbanyaszati kihivason,
amiben az ELTE Informatikai Karanak kutatéival és tanuldival dolgoztam egyditt.
Megismerkedtem a modern Deep Learning alapu képfelismeré mddszerekkel, és
ezeket elkezdtem felhasznalni mellrak szlrévizsgalatok soran készilt réntgenképek
elemzésére. Ezenkiviil elkezdtem dolgozni a gammakitorések vordseltolodasanak
becslésén, methylacids chip alapu életkorbecslésen és baktériumok antibiotikum
rezisztencia predikciéjan is.

Irodalom feldolgozasa

A transzkripcios faktorok kétéhelyének konvoluciés neuralis halokon alapuld
modelljét leird cikkeket részletesen feldolgoztam. A cikkekben leirt mddszereket,
programokat a legaprobb részletekig reprodukaltam. Ezenkivil a hagyomanyos
pozicio specifikus matrix alapui modszereket leird cikkeket is atnéztem. Mindezeket
a modszereket a kihivas soran alkalmaztam is.

A sokrétegU konvolucids neuralis haldkon ( Deep Learning ) alapuld képfelismerd
mddszerek terjedelmes irodalmat dolgoztam fel. Ennek segitségével elsajatitottam a
legmodernebb és leghatékonyabb képfelimeré modszerek hasznalatahoz sziikséges
gyakorlati tudast is. Ezekbdl az ismeretekbdl a tanszéken tartott Deep Learning
témaju szeminariumon el6adast is tartottam.

A réntgenképek szamitdégépes diagnosztikaijardl szintén szamos cikket dolgoztam
fel. Ezen cikkek eredményeinek reprodukalasaval jelenleg is dolgozom.

A tovabbi témakban a targyhoz tartozo6 par legfontosabb cikket feldolgoztam. A
gamma kitérések és az 6regedés methylacidja esetén azok eredményeit
reprodukaltam is.

Konferencia-részvétel

Szeptember elején részt vettem Amszterdamban egy egynapos workshopon a
baktériumok antibiotikum rezisztencigjanak prediktalasaval kapcsolatban. Ezen a
téman a COMPARE projekt keretein belll egy nemzetkdzi egylittmikddésben
dolgozunk. A megbeszélésen tevékenyen részt vettem a tovabbi stratégia
megalkotasaban.

Elvégzett vizsgalatok, azok eredményeinek révid 6sszefoglalasa



A transzkripcids faktorok kétéhelyével foglalkozo kihivasban sikeresen
Osszeadllitottam egy modellt, ami versenyképesen becsili meg kiilénb6z6
transzkripcids faktorok kilénb6zé sejtvonalakon mérheté kotéhelyeit. A mddszerben
kilonb6zé hagyomanyos és neuralis hal6 alapu modszerek becsilik a
génszekvencia alapjan a kotéhelyeket, kiegészitve a dns szakasz
hozzaférhetéségére vonatkozd mérési adatokkal. A végsé modellben egy dontési fa
sokasag probalja a lehetd legjobban jelezni egy szekvencia esetén a kotés
valészinliségét. A kihivas hatarideje ezen a héten jar, le és végsé eredmények
néhany héten belll varhatdak.

A mellrak szlirévizsgalatok témajaban megismerkedtem a nyiltan elérhet6
adathalmazokkal, letéltdttem és hasznalhato formara hoztam 6ket. Megvizsgaltam a
képfelismeréd mddszerek hatékonysagat alacsony felbontasu rontgenképek esetén
és azt a megallapitast tettem, hogy ez az egyszer( hozzaallas nem elegendéen j6. A
képeket szegmentalni kell és az egyes szegmensek nagyfelbontasu elemzését kell
elvégezni. Az egyik adathalmazon emberek altal kézzel szegmentalt réntgenképeken
tanitott Deep Learning modellem az emberi teljesitménnyel 6sszemérheté modon
tudja mar megbecsiilni, hogy egy adott abnormalis terilet rosszindulatu daganat
vagy sem.

A gamma kitérések voroseltolddasanak becslését a jelenleg legjobb elérhetd
moddszernél szignifikansan jobb tudjuk megbecstilni Bagoly Zsolttal és Racz
Istvannal k6zosen végzett munka eredményeképpen. A feladatban mind a
felhasznalt mennyiségeken, mind a modellen, mind a célvaltozén tudtunk javitani. Az
igy létrehozott modell pontosabban képes megbecsiilni olyan gamma kitérések
vordseltolodasat, amikre ezt a mennyiséget nem, vagy még nem mérték le.

A publikacié iranyaba tett Iépések

A transzkripcids faktor kotést prediktald kihivason valdé eredményes részvétellel
elértik, hogy az ENCODE-DREAM Community részeként a Cell folyoiratba
beklldésre kerlil6 cikk tarsszerzéi legylnk. ( A cikkben nem lesziink név szerint
felsorolva, mint tarsszerzék, csak az ENCODE-DREAM Community, aminek tagjai
lettiink.)

Kovetkezd félévre vonatkozo tervek

A 2017 tavaszi félév soran a legfébb tervem, hogy tovabb haladok a mellrak
szlirévizsgalatok réntgenképeinek elemzésével. Ennek keretében részt fogok menni
egy adatbanyaszati kihivason is. Megprobalok tovabbi orvosi képalkotd
diagnosztikai adatbazisokhoz is hozzaférni, ahol hasonlé mddszereket tervezek
alkalmazni. A gamma kitérések témajaban tovabb igyekszink javitani a
vordseltolodas becsléd modellen, és a szeretnénk eljutni egy cikk megirasaig. A
baktériumok antikbiotikum rezisztenciajaval kapcsolatban pedig Pataki Balint
mesterszakos hallgatoval egyitt dolgozni a nemzetkdzi egytttmikddésben zajlo
kutatasban.



