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A mechanika interdiszciplinéris tanitasanak és a tanuldi kisérletek fejlesztési lehetoségei
Bevezetés

A fizika iranti kedveltségi mutatd pozitiv irdnyba torténé elmozditdsa mas teriileten sikeresnek vélt
modszerek és technikak fizikaorai alkalmazasaval eldsegithetd, tovabba ezaltal a didkok természetes
érdeklédésének célzott becsatornazasaval fejleszthetok a mérndki, kutatdi és fejlesztéi palyahoz
szlikséges készségek. A fizikaoktatas terén szlikséges a modszertani paletta szélesitése annak
érdekében, hogy a megvaltozott feltételek — pl. lecsokkent 6raszamok, Z generacios diékjaink igényei
- mellett is eredményesek lehessiink, ¢s megfeleld mdodszerek alkalmazéasaval biztositsuk didkjaink
szdmara az eddigiekhez hasonléan szinvonalas munkavégzést, a megfeleld mélységli tudas
megszerzését, a fejlodés lehetdségét és a sikerélményt. Mindehhez a korabban alkalmazott modszerek
fejlesztése, 0j modszerek kidolgozasa és tesztelése sziikséges. A kompetencia-alapl fizikaoktatas
lehetdséget ad arra, hogy a tanuloktol elvart tudast meghatarozott kdvetelmények mentén fogalmazzuk
meg, teljesitményiiket adott fizikai kompetenciaelemek — pl.: jelenségek énalld leirdsa, értelmezése,
illetve magyarazata, becslés, tervezés, szamitasok elvégzeése, hipotezis allitas, grafikonok készitése és
értelmezése — alapjan értékeljiik, és ezen fejlesztendd keszségek figyelembe vétele mellett tervezzik
pedagogiai folyamatainkat. Cél a hasznosithatd és mindségi tudds megszerzésének biztositasa. A
fizikadrakon fontos tehat az életszerli, gyakorlatorientalt lehetéségek alkalmazasa, valamint a
cselekvéskdzpontl/tevekenységalapu tudas elmélyités és rogzités.

A félévben elvégzett kutatasok ismertetése

Féléves kutatasom célja a tanuloi kisérletezés interdiszciplinaris fejlesztési lehetdségeinek, valamint a
tudas elmélyitésében és bizonyos készségek és kompetenciaelemek fejlesztésében betoltott szerepének
vizsgélata. Jelenleg elsdsorban az informatika adta lehet6ségek fizikaorai alkalmazasaval éltem, igy a
tanuléi kisérleteket és méréseket Arduino-val tamogattam. Onallé munkavégzés soran, a tanulasi
folyamataikba maximalisan bevonddva a tanuldk sajat tapasztalataik utjan mélyitik el a tudasukat,
rogzitik a megtanult ismereteket, mikdzben olyan fizikai készségeik is fejlédnek, mint a tervezés,
leiras, értelmezés, becslés, sth. Ezen kompetenciak megléte nélkildzhetetlen a természettudomanyos
¢s miszaki palydkon valoé sikeres érvényesiiléshez. Vizsgalatunkban a tesztcsoport didkjai
csoportmunkaban szervezett kisérleteket és méréseket végeztek a korszerli méréstechnika adta
lehetéségek — Arduino és Arduino-vezeérelt szenzorok, digitalis méréskiértékelés - fizikaodrai
felhasznalasa mellett. A kutatast didkjaim korében végeztem a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl6
Altalanos Iskola és Gimnazium 7. évfolyaman. A tesztcsoport didkjai az intézmény matematika
tagozatdn tanulnak, mig a kontrolcsoportot az altalanos iskolai osztaly jelentette. ElGzetes
tudasfelmérést kovetden kijelenthetjiik, hogy a két csoport fizikatuddsa koézott nem jelentkezik
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szignifikans eltérés. Mindkét csoport hagyomanyos, explicit médon tanult, ugyanakkor a tanulas
gyakorlo és elmélyité fazisa a két csoportban kiilonbozott. A tesztcsoport tevékenység-kdzpontu
orakon aktiv bevonodassal tanuldi méréseket végzett az Arduino segitségével, kiilonb6z6 szenzorokkal
a kimeneti kovetelmények figyelembe vétele mentén megszerkesztett iranyitott kérdések és feladatok
alapjan. A feladatlap megfelelden vezette a didkokat a logikai Uit bejarasan — egyszeriibb mintafeladatok
a kapcsolas 6sszeallitasanak és az alap programkodok megismerése erdekében, gyakoroltato, az alapok
alkalmazasat igénylé problémak, magyarazatot igénylé kérdések, Osszetettebb, kreativitast igényld
feladatok. Ezzel szemben a tesztcsoport didkjai hagyoményos jellegi gyakorld érdkon vehettek részt —
szamolasi feladatok és elméleti kérdések frontalis, parokban térténé megoldasa.

A madszer kompetenciaelemekre (szdmolés, indoklés, becslés, értelmezés, tervezés, stb.) és hosszd
tdvl tudasra gyakorolt hatasat a témazard eredmények és follow-up teszt eredmények statisztikai
elemzésével végeztem. Célom tovabba a mddszer fizikdhoz val6 attitiidre gyakorolt hatasanak
vizsgélata.

Kutatdsom soran szamos Arduino adta fizikaorai lehetéséggel megismerkedtem. Témavezetdommel
egylittmiikodve egy feladatgylijtemény megirdsdba kezdtem, amely az altalunk fejlesztett modszer
alapjan fogalmaz meg feladatokat, hangsulyozva a kompetenciafejlesztés szerepét. Foéként a
kinematika témakorén belll fogalmaztunk meg mérési feladatokat, emellett Arduino-mérést
dolgoztunk ki az exobolygo-detektalas tranzit modszerének kompetenciafejleszt6 tanitasahoz is.
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Vallalasok a kovetkezo félévre

Doktori tanulmanyaimat a KDP-2020 dsztondijért vallalt tevekenységekkel, a palyazati anyagomban
meghatarozott Utemterv szerint folytatom. Az elsé tanévben elvégzett kismintas kutatasaimat
fizikatanar kollégakkal egyiittmiikddve nagymintara kivanom Kkiterjeszteni. A nagymintas mérés
eredményeit publikdlom. Vizsgalom az altalam fejlesztett modszer — tevékenység — és kompetencia-
alapu fizikaoktatas — attitiidre, valamint hossza tava tudas megszerzésére gyakorolt hatasat. Szakkor
keretein beltl Arduino-val tAmogatott, tanul6i méréseket dolgozok ki. Az alap mérési feladatok mellett
az OKTV merési feladatait kivanom az eszkdz hasznélataval fejleszteni. A kovetkez6 félévben a
nyelvtanitas soran sikeresnek bizonyult oktatasi modszerek és technikak fizikadrai alkalmazasaval
foglalkozom. Angol szakos fizikatanarként sajat tapasztalataim, valamint a kollégaim Orain torténd
hospitalasok alapjan célom, hogy olyan feladatokat gytjtsek Ossze és fogalmazzak meg, amelyek a
fizikatudas megszerzésének és elmélyitésének tamogatasa mellett a didkok szamara élményt és
sikerélményt biztositsanak, valamint erdsitik a szakmai szofisztikdlt nyelvhasznélatot. 2021.
szeptemberétdl a Fizika tanitdsa 2. kurzus egyik eldaddjaként célom a fizikatanar szakos hallgatok
pedagdgiai és modszertani timogatasa, a mddszertani paletta szélesitése.



