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Bevezetés

A sziiletéfélben 1€vo csillagok még koriil vannak véve egy porbol és gazbodl allo koronggal,
melybdl anyag hullik a csillagra, igy épitve fel azt. Az tomegbefogas folyamata (akkrécid) alapvetd
fontossagu a csillagkeletkezés szempontjabol, valamint a csillag és a korong kdlcsonhatasa fontos
szerepet jatszik csillagkoriili korong fizikai tulajdonsagaink alakitdsdban, mely korong a jovOben
esetlegesen kialakuld bolygok sziil6helyéiil szolgal. A legegyszeriibb modellek szerint a korong
szerkezete szimmetrikus és a tomegbefogas (akkrécid) idében allando. A megfigyelések azonban azt
mutatjak, hogy a korong inhomogén szerkezetli és az akkrécid id6ben valtozik. A kutatdsom célja az
idében valtozd tomegbefogds vizsgalata fiatal csillagokban fotometriai, spektroszkopiai és
spektropolarimetriai modszerekkel. A kdvetkezOkben roviden bemutatom a rendszereket, amelyeket
a doktori munkam sorén eddig vizsgéaltam, és minden alfejezet végén kiemelem az aktudlis félévben
végzett munkat (amennyiben volt ilyen az adott rendszerre).

Az eddig elért eredmények és az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A V582 Aurigae Fuor tipusu csillag fotometriai vizsgdlata

A V582 Aur FU Orionis tipust fiatal eruptiv csillag viselkedését vizsgaltam a Piszkéstetdi
Obszervatorium B, V, R és [ szlir6kkel késziilt, a Telescopio Carlos Sanchez (TCS) J, H és K
savbeli, valamint a WISE miiszer k6zép infravords tartomanybeli méréseit felhasznalva. A V582
Aur viselkedését a 2018 januar és 2019 februar kozotti idészakban tanulmanyoztam. A
megfigyelések szerint a forrds jelentds valtozékonysdgot mutat optikai és kozeli infravords
tartomanyban, amely a latéirdnyu extinkcid valtozasaval magyardzhatd. A jelen kutatdsban
feldolgozott mérések szerint a 2016-ban kezd6dott minimum még jelenleg is tart. Amennyiben ezt
az elhalvanyodast ugyanaz a porfelhé okozza, mint az Abraham et al. (2018) cikkben emlitett ~5
éves periddussal keringd felhd, akkor az a porfelhd viszkézus szétteriilésére utal. Ugyanakkor a
struktara is. A hosszu tavl adatok elemzése utalhat a csillag altalanos halvanyodaséra is. Ebben az
esetben a forrds ~80 éven beliil visszatér a nyugalmi allapotaba. Az eredményeket a The
Astrophysical Journal folyoiratban 2019-ben megjelent szakcikk foglalja 6ssze ,,The weakening
outburst of V582 Aur” cimmel (1d. publikéciok).

A DR Tau nagy akkrécioju fiatal csillag vizsgalata

A DR Tau egy T Tauri tipusu fiatal csillag, amely erdteljes akkérciot mutat. Az akkrécios
folyamatot mind fotometriai, mind spektroszkopiai szempontbol vizsgalom egy Osszetett adatsort
elemezve. A fotometriai vizsgalathoz felhasznalom a Kepler trtavesd megfigyeléseit, valamint a
vele egyidejiileg Piszkésteton késziilt B, ¥, R és I méréseket €s a Spitzer Girtdvcsd adatait. Ezek a
mérések napos-0ras iddskalan is mutatnak valtozékonysagot 1,4 magnitidéos maximalis
amplitddoval. A tobbszinfotometria segitségével a megallapithatd, hogy a fénygorbék alakja
hasonld, azonban a valtozas amplitiddja a hosszabb hullamhosszak felé haladva csokken.

A spektroszkopiai vizsgalathoz a CFHT/ESPaDOnS spektropolarimetriai miiszerrel késziilt
monitoroz6 adatsort haszndlom, amely egy francia egylittmiikodés révén all a rendelkezésemre. A
csillag spektrumaban szamos emisszids vonal talalhatd (pl. hidrogén Balmer- és Paschen-sorozat,



He I, He II, Ca II, Fe I, Fe II, O I, [O I], stb.), amelyek arrdl a komplex régioérol hordoznak
informéciot, ahol a csillag magnetoszféraja és az akkréciés korong kolcsonhat. Ezen vonalak
valtozasat és morfoldgiai fejlodését vizsgalom.

Aktualis félévben végzett kutatasok:
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egyes vonalkomponensek egymashoz vald
viszonyat korrelacids analizissel vizsgaltam.

Ezen kiviil meghatdroztam a csillag fizikai
paramétereit (pl. Teq, Vi, V-sin i, veiling) az
atlagos spektrum alapjan a ZEEMAN koédot
hasznalva. Mivel azonban a csillag erdsen
akkretal, azt varjuk, hogy a veiling éjszakarol
¢jszakdra valtozik. Ennek vizsgalatira a
csillagparamétereket az Osszes ¢jszakara
egyenként meg fogom hatarozni. A vizsgalat eredményeibdl egy szakcikk el6késziiletben van. A
kézirat elérehaladott allapotban van, azonban a polarimetriai adatsor elemzése €s a csillag magneses
térképének elkészitése még hianyzik beldle. Ezt a hidnyzé analizist a nyar folyaman szeretném
hozzétenni.

1. 4bra. A DR Tau He I vonalanak kétdimenzids
Onkorrelaciés matrixa. A He I vonal nagyobb
sebességekig kiterjedd széles komponense erds
korreldciét mutat O6nmagaval, mig a keskeny
komponens nem mutat korrelaciot a széles
komponenssel.

Az akkrécios valtozékonysag vizsgalata a Chamaeleon I csillagkeletkezési régioban

A projekt célja a Chamaeleon I csillagkeletkezési régi6 néhany objektumanak vizsgalata
fotometriai és spektroszkopiai eszkdzokkel az akkrécids valtozékonysag szempontjabol. A projekt
soran elemezziik a VLT/ESPRESSO ¢és a FEROS miiszerek nagy felbontasu optikai spektrumait, a
TESS frtavesé optikai fotometriai méréseit, valamint a SMARTS taveso [, J, H és K savbeli
méréseit. Ezen Osszetett adatsor lehetévé teszi az akkrécios valtozékonysag kinematikai vizsgalatat,
a sz¢él és a jetek hatdsanak detektalasat a tiltott és a megengedett emisszids vonalak részletes
vizsgalataval. Ezen feliil a fotometriai adatsoron peridodus analizist végezek az esetlegesen
el6forduld periodikus valtozasok megtalalasa érdekében, a tobbszinfotometria segitségével pedig a
csillag fényességvaltozasanak lehetséges okait vizsgaltam.

a) CR Cha

A 2019-2020-as tanév soran a nyertes ESO Studentship palydzatomnak koszonhetéen a
fentebb emlitett adatsoron kezdtem el dolgozni CR Cha rendszerre koncentralva, melyre korabbi
évekbdl szarmazo spektropolarimetriai mérések is rendelkezésemre allnak (HARPS mérések 2018-
bol és AAT adatok 2006-bol).



Aktudlis félevben végzett kutatasok:
A félév sordn az eddigi eredmények
szakcikkben vald Osszefoglalasan
dolgoztam. A  kézirat  eldrehaladott
allapotban van, jelenleg a témavezet6ktol
kapott megjegyzéseken ¢és javaslatokon
dolgozom. Emellett a fotometriai periddus
analizist a detektalt emisszids vonalakra
készitett  kétdimenziés periodogrammal
egészitettem ki. Tovabba a rendelkezésre
allo adatsor lehetévé teszi, hogy a csillag
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terjedd idoskalan is vizsgéaljuk. Ennek Hours Days Months  Years Decade
érdekében a Ha vonal ekvivalens 0 1 10 100 1000
szélességének valtozasat vizsgaltam az Log(AT) [days]

elérhetd Osszes iddskalan (2. abra). Az

eredményeink azt mutatjdk, hogy a 2. abra. A CR Cha Ha vonal ekvivalens
Vé]tozékonység amphtﬁd(')_]a csak a napos- szélességének valtozasa kiilonb6z6 idoskalakon.

hetes iddskalaig novekszik. Az egyelére

nyitott kérdés, hogy az évtizedes idOskalanal észlelt amplitadé csokkenésnek fizikai oka van, vagy
csak a kevesebb rendelkezésre allo adat okozta effektussal allunk szemben. Tobbek kozt ennek, és a
Chamaeleon I minta csillagainak a kiilonb6z6 (honapos-éves) iddskaldkon megtigyelhetd
spektroszkopiai valtozasainak a vizsgalata céljabol nyujtottunk be egy tavesdido palydzatot az ESO
P108 felhivasara. A palyazat jelenleg biralat alatt all.

b) VW Cha, WX Cha

A Chamaeleon I minta tobbi csillaganak vizsgalatat témavezetdm kutatdcsoportjanak egyik
tagjaval egyiittmiikodve végzem, jelenleg a VW Cha ¢s a WX Cha rendszerekre fokuszalva.

Aktualis félévben végzett kutatasok: A T Tauri csillagok spektrumahoz gyakran hozzaadodik
egy tovabbi kontinuum emisszio, ami az akkrécid altal flitott gdztol szarmazik — ez az ugynevezett
veiling. A spektrumok abszorpcids vonalai koziil el6szor a Li I vonal alapjan szamoltam veilinget.
Majd elkészitettem a spektrumok vords oldalan 1évé abszorpcios vonalak alapjan egy atlagos
vonalprofilt a "Least Squares Deconvolution" mddszert alkalmazva, és ez alapjan is meghataroztuk
a veilinget minden ¢éjszakara. Ezen kiviil megvizsgaltam, hogy az azonos ¢éjszakan késziilt
spektrumok mutatnak-e valtozdst. Az azonos miszerrel, néhdny perces kiilonbséggel késziilt
mérések azonosak, igy a kovetkezd vizsgalatokhoz mar ezek atlagolt spektrumait fogjuk hasznalni
jobb jel/zaj arany elérése érdekében. A két kiillonbozé miiszertdl szarmazo, azonos éjszakdn néhany
ora kiilonbséggel késziil mérések viszont némiképp eltérnek, igy megvizsgidlom, hogy a
kiilonbségnek valodi fizikai, vagy csak instrumentélis oka van.

V555 Ori

A Gaia Urtaveso teljes égbolt felmérést végez, mely soran mintegy 1,5 milliard csillag
nagyon kiilonds viselkedést mutato csillagok esetén riasztast tesz kozzé. Ilyen riasztast tortént 2017
januarjaban a V555 Ori (Gaia 17afn) esetén is, amikor a csillag ~1,4 magnitados felfényesedést
mutatott. Ennek vizsgélatara indult egy ,,follow-up” program, melynek soran a Piszkéstetdi
Obszervatorium méréseinek egy részének felvételében €s feldolgozasaban vettem részt. A Szegedi-
Elek Elza és Nagy Zsofia altal vezetett projekt kiegésziilt tovabbi optikai és infravords fotometriai
mérésekkel (SMARTS/CTIO2 1.3 m tavcsO, Chile) és nagy felbontasu optikai spektrumokkal
(FEROS), illetve archiv adatokkal. A tanulmanyt 2021-ben publikaltdk az MNRAS folyoéiratban.



Piszkéstetoi Obszervatorium

Részt veszek a Piszkéstetdi Obszervatdériumban folyd munkaban, ahol a sajat kutatasomhoz
sziikséges mérések egy részének elvégzése mellett lehetdségem van mas projektekkel kapcsolatos
¢észlelésekben is segédkezni, illetve az adatok feldolgozdsahoz sziikséges kalibracios képek
elkészitésében is kozremiikodok. Megegyezés alapjan a piszkéstetdi észleldk is tarsszerzok kozé
keriilnek az Aaltaluk készitett méréseket felhasznald publikacidkban, igy keriiltem néhany
szuperndvakkal foglalkozo szakcikk tarsszerzdi kozé.

Palyazati tevékenység a félévben

* Elso6 szerzéje voltam az ESO P108 felhivasara a VLT/ESPRESSO miszerre ,,Examining the
intermediate timescale variations in young Chamaeleon I stars” cimmel benyujtott taveséido
palyazatunknak. A palyézat jelenleg biralat alatt all.

* Szabo Zsofiaval elkészitettiik kutatdcsoportunk 2021. majus 6 — szeptember 2. id0szakra
sz016 tdves6ido palyazatat a Piszkéstetdi Obszervatdrium miszereire.

Tanulmanyi tevékenység a félévben

* Radio Astronomy II. (6 kredit)
* Iranyitott kutatdbmunka (18 kredit)
* Astrobiology (6 kredit, kiilfoldon elvégzett tanegység elfogadtatva)

Konferenciak a félévben

* 20.5 Cool Stars Conference (2021. marcius 2-4., virtualis), ,, Probing accretion variability in
CR Cha with TESS and high-resolution spectroscopy” (poszter)

* TESS Science Conference II (2021. augusztus 2-6., virtudlis), ,, Photometric and
spectroscopic study of the mass accretion in the T Tauri system VW Cha”, (benytjtott
absztrakt, visszajelzés junius elején varhato)

Szakmai kozéleti tevékenység a félévben

* 2021.02.14.,2021.02.21.,2021.05.02: Online ismeretterjesztd eldadasok a Svabhegyi
Csillagvizsgalo szervezésében (cim: Extrém csillagok: torpék, oridscsillagok €s
csillagtetemek; Csillagkeletkezési régiok, nyilthalmazok és gombhalmazok; Tabuk és varosi
legendék a csillagdszatban — kérdések ¢és valaszok égen-foldon)

* Ismeretterjeszto cikkek a Svabegyi Csillagvizsgald honlapjan ,,73 masodperc a levegében —
Az 1986-0s Challenger katasztrofa” és ,,Kisbolygod vadaszatra fel! (63) Ausonia, (3) Juno,
(30) Urania és (5) Astraea oppozicioban” cimekkel

* Csatlakoztam a Svabhegyi Csillagvizsgalo eléadoihoz, akikkel tdvcsoves bemutatokat
tartunk.

Elismerések

+ Sikeres UNKP Felséoktatasi Doktori Hallgatéi, Doktorjelolti Kutatoi Osztondij palyazat a
2020/21-es tanévre
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