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1. Vizsgalt problémakor

Kutatdsom téméaja nem valtozott az el6z6 ketts félévhez viszonyitva, tovabb-
ra is a galaktikus nukleuszok felépitését, dinamikajat vizsgalom [Neumayer et al.,
2020, Alexander, 2017]. Els6sorban a kozépnehéz fekete lyukak hatasara helye-
zem a hangsilyt. Ezek tomege a 10275 My tartoményba esik, és bar egyelére
csak jelolteket ismeriink ebbdl a populaciobél [Mezcua, 2017], a nukleuszok ki-
alakulasat leiré elméletek szerint néhanynak lennie kell a kézponti egy parszeken
beliil [Mastrobuono-Battisti et al., 2014]. Jelenlétiik jelent&sen befolyasolhatja
a galaktikus kézpontban talalhato kettGsok szaméat [Hailey et al., 2018], tovdbba
olyan hierarchikus harmas rendszert alkothatnak egy joval kisebb és egy sokkal
nagyobb tomegii fekete lyukkal, melyben Kozai-Lidov-mechanizmus léphet fel
[Kozai, Lidov, 1962, Naoz, 2016]. Az ebbdl ereds excentricitas-oszcillacio mo-
dulalhatja a rendszerbél érkez6 gravitacidshullam-jelet, amit elvben érzékelhet
majd a LISA-obszervatérium® [Hoang et al., 2019)].

2. Féléves kutatas ismertetése

A féléves munka keretében befejeztiik a kézépnehéz fekete lyukak nukleusz-
beli kettdsokra vonatkozo hatasanak vizsgélatat [Deme et al., 2019]. Jelenleg a
biradlatra adand6 véalaszunkon dolgozunk. A projektet majd a paramétertér (fél-
nagytengelyek, excentricitasok, tomegek, sth.) szélesebbkort feltérképezésével,
tovabba egyéb hatasok (pl. dinamikai strlodés) figyelembe vételével terjesztjiik
ki egy kovetkezs cikkben.

Folytattam azt a projektet, melyet Smadar Naozzal (UCLA) valamint a
témavezetGmmel, Kocsis Bencével kezdtiink a tavaszi szemeszterben. Azt vizs-
galjuk, hogy milyen jelet észlelhet majd a LISA-obszervatérium egy olyan rend-
szerbdl, ami egy szuper-, egy kézépnehéz, valamint egy sztellaris tomegii fekete
lyuk harmasabol all (1d. 1. &bra). A felléps Kozai-Lidov-effektus akar néhany
honapos idgskalan modulalni tudja a gravitacioshullam-spektrumot az excentri-
citason keresztiil, ami elméletileg kimutathato lesz majd [Deme et al., in prep.].

Thttps://lisa.nasa.gov/
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1. dbra. Egy 10 és egy 10° My -gel rendelkezé fekete lyuk kettsébél szarma-
76 gravitacioshullam-spektrum, amint azt egy szupernehéz feketelyuk Kozai-
forgatonyomatéka modulalja 2 honap alatt [Deme et al., in prep.].

A téma azért kiilondsen érdekes, mert az igy keletkezs jel akar Mpc-es tavolsag-
bol is detektalhatoé lesz.

3. Publikaciok

e [Deme et al., 2019]. Ebben a cikkben megmutattuk, hogy egy 5 darab
kozépnehéz fekete lyukbol 4116 populécié 1 milli6 éves idSskalan akar 50%-
kal is cs6kkentheti a nukleusz kett&seinek szamat.

e [Deme et al., 2018]. Ebben a kordbbi munkdmban a korlatozott haromtest-
probléma egy specidlis esetét vizsgaltuk egy olyan modell keretében, ami
a csillagkdzi molekulafelhk belsejében kialakult presztellaris magok di-
namikajat irja le. Altalanosabb kontextusban a korlatozott haromtest-
probléma megoldasat vizsgaltam egy kepleritsl eltérd potencidlban, ha-
sonléan ahhoz, ahogy Hamilton and Rafikov [2019a,b] a Kozai-Lidov-
mechanizmust terjeszti ki.

4. Tanulmanyi tevékenység

Ebben a szemeszterben ketts kurzust hallgattam.
o Véges hdmérséklett kvantumtérelmélet és asztrofizikai alkalmazasai (FIZ/2/016E)

— Szakmai kitekintés, melyben a kvantumtérelmélet modszereivel is-
merkedtiink meg, kiilénos tekintettel a maganyag - neutron csilla-
gokra is alkalmazhaté - Walecka-modelljére.

o A kaoszelmélet alkalmazasa (FIZ/3/018E)



— Szakmai kitekités, melynek sordn a TISEAN nevi szoftver hasznala-
taval ismerkedtiink meg. Ez igen jol hasznalhat6 arra, hogy tetszd-
leges eredetti idGsorok (nemlineéris) dinamikajat feltérképezziik.

5. Oktatasi tevékenység

Ebben a félévben a Csillagaszati észlelési gyakorlatok II. (cseszlgyk2gl7ga)
nevi targyat oktattam. A kurzus anyaga elsGsorban az éggdmbdn értelmezett
csillagaszati koordinatarendszerek kozti atvaltasokat foglalja magaba, matema-
tikai eszkoztara a szférikus trigonometria.
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