4. félévi beszamolo
Dalya Zsuzsanna (dalya.zsuzsanna@csfk.org)
Részecskefizika €s csillagaszat program
Témavezetd: Dr. Vida Krisztian
Csillagaktivitas vizsgalata foldi- és tirtdvcsovek adatainak
felhasznalasaval

1. A vizsgalt témakor:

A GSC 3377-0296 fotometriai és spektroszkopiai vizsgalataval foglalkoztam. Ez a kett6scsillag egy
ultrarovid periddusi fedési RS CVn valtoz6. Az RS CVn -ek szoros kettéscsillagok aktiv
kromoszféraval, amely kiterjedt csillagfoltokat okozhat. Valtozasokat mutatnak perces (flerek),
napos (foltok forgésa, fedések), és éves (aktivitasi ciklusok) idéskaldkon is. Ebbe a kategdériaba,
melynek tagjai kisebb, mint 0.5 napos periodusokat mutatnak, az RS CVn valtozoknak mindossze
koriilbeliil 4 szazaléka tartozik bele [1]. A kett6s fényesebb csillaganak spektraltipusa valosziniileg
K3 (felszini hoémérséklete 5000 K koriili), am a halvanyabb masodlagos komponens
spektraltipusardl jelenleg nem tudni sokat. 2017-ben valdsziniisithetGen egy koriilbeliil egy napig
tartd anyagatadast figyeltek meg a két csillag kozott [2]. A fénygorbe formdjaban jelentds
hosszutavi valtozasok vannak, melyek a fényesebb csillag felszinén 1év6é hideg csillagfoltok
jelenlétével magyarazhatoak.

2. Az eldz6 félévekben elvégzett kutatasok:

A GSC 3377-0296 vizsgalatdhoz Piszkésteton mért fotometriai méréseket, illetve NOT (Nordic
Optical Telescope) spektrumokat hasznéltam fel. A piszkéstetdi mérésekbdl a fazis szerint feltekert
fénygorbét abrazoltam, ami alapjan megallapitottam, hogy latszik rajta fedés. A NOT spektrumok
alapjan eredetileg csak a fokomponens radialis sebesség értékei voltak meghatdrozva, ezért a célom
az volt, hogy a méasodkomponens radidlis sebesség értékeit is meghatarozzam. Erre azért volt
sziikség, hogy ezutan a rendszert modellezni lehessen példaul a PHOEBE fedési kettdscsillag
modellezé programmal. A komponensek radidlis sebességeinek meghatarozasara tobbféle modszert
is kiprobaltam. Kozvetleniil a spektrumokon a Ho, HB és a NaD vonalakra illesztésekkel, a
Doppler-effektus képletét felhasznalva nem kaptam megfeleléen pontos eredményeket. Ezt a
modszert eloszor egy mesterséges spektrumon probaltam ki, ahol visszakaptam a mesterséges
rendszer radidlissebesség értékeit. A masik mddszernél a NOT spektrumokon az IRAF fxcor
parancsat hajtottam végre, kiillonb6z6 hullimhossztartomanyokra, melyek koziil a Ha és a HP
vonalak kornyékeire (4850-4870 A és 6550-6570 A) vonatkozd keresztkorrelacios fiiggvények
bizonyultak leginkabb hasznédlhatonak a radidlis sebességek pontos meghatirozasdhoz. Ezeket a
keresztkorrelacios fliggvényeket és a hozzdjuk tartozo radidlis sebesség értékeket Pythonban
abrazoltam, a korrelacios cstcsokra Pythonban dupla Gauss fiiggvényt illesztettem, illetve egy
AutoGUI Gauss illesztd Python programmal [3] is elvégeztem az illesztéseket.



3. A4. félévben elvégzett kutatasok:

A NOT-tal késziilt spektrumok alapjan meghatdroztam a f6- és masodkomponens radidlissebesség
értékeit azok Ha és HP vonalai alapjan, a spektrumok keresztkorrelacios fliggvényeire Gauss-
fiiggvényeket illesztve. Az eredményt fazis szerint dbrazoltam (1. Abra).
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1. Abra: A GSC 3377-0296 mindkét komponensének radialis sebesség gorbéi a NOT spektrumok CCF-eire
Gauss-fiiggvény illesztésekbdl. Zold pontok: a fokomponens radialis sebesség értékei a Ho és a Hf
vonalaknal meért értékekbdl atlagolva, narancssarga pontok: a pontosabb illesztéshez tobb adatpontot
generaltam az eredeti pontokat a szinuszfiiggvény (korpalyat feltételezve) fazisanak egyik oldalarol a
masikra tiikkrozve, a zold illesztést igy duplaannyi pontra végeztem, fekete pontok: a Ha és a HP vonalaknal
mért RV értékek atlaga a masodkomponensre, itt erre a 6 pontra is jo illesztést kaptam.

A radialis sebességek tovabbi pontositdsahoz még STELLA (STELLar Activity Robotic
Observatory) spektrumok allnak rendelkezésre, azokbol tobb van, de nagyobb a zajszintjiik.

A radialissebesség gorbe, illetve a fotometriai mérések segitségével megallapithaté lesz, hogy a
rendszer aktivitdsa hatassal van-e a komponensek fizikai paramétereire, elsésorban a komponensek
sugarara.



Tanulmanyi tevékenység:
A 4. félévben az alabbi targyakat végeztem el:

1. Fejezetek a tobbes csillag- és bolygorendszerek elméleti és megfigyelési kérdéseibol 1I.
(F1Z/2/100E)
2. Kompakt csillagok szerkezete (FIZ/2/080E)

Egyéb kutatasi/tudomanyos tevékenység (4. félév):

A Zeta And -16] Piszkésteton késziilt spektrumok kiredukalasat kezdtem el.
Nézoként a Cool Stars 20.5 virtualis konferenciara csatlakoztam.

Sajnos aprilis masodik felétdl egészségiigyi probléma (1absériilés) nehezitette a PhD-s
tanulmanyaimat.
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