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1. CMS Zero Degree Calorimeter iizembehelyezése

2016 6szén egy honapon keresztiil a CERN-ben dolgoztam, munkdm sordn részt vettem a CMS de-
tektorrendszerhez tartoz6 Zero Degree Calorimeter (ZDC) iizembehelyezésében. A ZDC egy specidlis
detektor, ami a proton-atommag €s az atommag-atommag {itk6zésekben eléreszérddott neutronok €s fo-
tonok megfigyelésére alkalmas [1. 2. Ezek alapjdn megallapithatjuk, hogy a kolcsonhaté részecskék
mennyire fedtek at egymadssal — ez az tigynevezett centralitds valtozd, amely a nehéz-ion {itkozések fon-
tos jellemzGje (I} dbra) [3]]. Két ilyen detektor helyezkedik a CMS mindkét oldaldn az titk6zési ponttSl
nagyjabol 140 méterre. Mivel ebben a régidban a miiszerek nagy sugarterhelésnek vannak kitéve, emiatt
a felesleges sugarzasi karosodas elkeriilése érdekében a proton-proton adatfelvételek idejére a detektort
eltdvolitjdk. Az els6 feladat, amit a munkdm sordn végeztem a detektor tényleges behelyezésében vald
kozremiikodés volt.

A beszerelés utdn a detektor altal rogzitett proton-6lom iitkdzések vizsgalatdval a detektor kalibraci-
6jan és az esetleges hibdk elharitdsdn dolgoztam. A mérési eredmények vizsgalatabdl megallapitottam,

7 _ s

hogy a detektor id6zitése hibds és a kapott eredmények segitségével kijavitottuk az eltérést.

Korabbi években végzett mérések alapjan kiszamitottam az egyes csatorndk relativ erSsitési tényezdit
— a detektor altal mért jelet ezutdn a korrigdlt csatorndk dltal mért jelek 6sszegeként definidlhatjuk. A
detektorjel eloszlasat dbrazolva kiilonb6z6 neutron-szamu beiitésekhez tartozé csicsokat figyeltiink meg
(2] 4bra), ez alapjan elvégezhets a detektor kalibracidja.

A ZDC-vel mért adatokat felhaszndlva egy fizikai kutatést is tervezek elvégezni, amely sordn az
el6reszoérodott neutronok szamanak eloszlasat szeretném alaposabban megvizsgalni és 0sszehasonlitani
az elméleti modellek joslataival [4]]. Az eredményeket referdlt folydiratban szeretném lek6zolni, mely a

jovobeli doktori dolgozatom egyik tézispontja lesz.
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1. abra. Centralitas valtozo a nehéz-ion iitkozésekben.
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2. dbra. Az egyes eseményekben mért ZDC jel eloszldsa. A mérési pontokra Gauss-gorbék 0sszegét
illesztettem.

2. Exkluziv pionparok keletkezésének vizsgalata

A nagyenergids fizikdban centrilis exkluziv folyamatoknak nevezziik azokat az iitkdzéseket, ahol a két
itk6zd részecske megmarad és egy kozponti hadronrendszer keletkezik [5]. Diplomamunkdm soran
olyan er6s kolcsonhatdssal lejatszodo exkluziv folyamatokat tanulmdnyoztam proton-proton titkozések-
ben, amelyekben a végéllapotban két ellentétes toltést pion figyelhet6 meg. Mivel az exkluziv folya-
matok nem-perturbativak, ezért a szérdsamplitidé analitikus tulajdonsdgainak a vizsgdlatdval tanulmé-
nyozhatdk. Ez alapjan bevezethetiink egy fenomenologikus objektumot, a pomeront, ami a perturbativ
kvantumszindinamikai lefrdsban egy gluonparnak tekinthetd. VezetS rendben a[3] dbrén l4that6 folyama-
tokban keletkezhet két pion. A keletkez6 kozponti rendszer kvantumszamaira korlatokat ad a kicserélt
objektumok kvantumszama, igy lehetdség nyilik bizonyos kis tomegi rezonancidk vizsgalatara [6), [7]],
amelyeket a[d] dbran lathat6 tomegspektrumban figyeltem meg.

A szemeszterben folytattam a diplomamunkdm sordn elkezdett munkat és megkezdtem egy publi-

3. dbra. Két pomeron csere (bal) és vektormezon fotoprodukcié (jobb) fenomenologikus grifja. A
kicserélt objektumok kvantumszadma meghatarozza a lehetséges X és V' allapotokat.
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4. dbra. Pionpdarok invaridns tomegének eloszldsa.

kaci6 eldkészitését. Az eredményeimet tobbszor bemutattam a CMS kisérlet FSQ munkacsoportjanak
eldadasain. A kovetkez6 félévben a CMS egyiittmiikodés belsd engedélyeztetési folyamatan szeretném
atvinni a kutatdsomat, ami utdn az eredményeket referalt folydiratban kozolhetem le.

3. Elokészités alatt allo dokumentumok

e AN-2015/288: Analysis Note: Study of central exclusive production in pp collisions at /s = 5
and 13 TeV, terjedelem: 50 oldal. [8]

e CMS PAS FSQ-16-006: Physics Analysis Summary: Central exclusive production in pp colli-
sions at 5 and 13 TeV, terjedelem: 15 oldal. [9]
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2016. oktéber 26. - november 26.
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