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1. Bevezetés

Doktori munkédm ezen félévében f6ként az el6z6 beszamolokban kifejlesztett algoritmus
térbeli forgatassal kapcsolatos részének megvaldsitasan dolgoztam, illetve diszkretizacios
lépéseket vettem figyelembe a konnyebb megvalosithatosag érdekében.

2. Kutatas témaja

Elss korben beiktattam egy diszkretizéacios 1épést, amely a stimulacios mintazatot (egyes
elektrodak toltése) 3 csoportba sorolta, aszerint hogy pozitiv, negativ vagy nulla toltést
kapjon az. Ez sziikséges ahhoz, hogy nyomon tudjuk kévetni az toltés nulladsszegiiségét,
valamint megvalositasi szempontbdl is kedvezSbb feltételeket biztosit.

El6z6 féléves beszamolomban a gyorsan forgd extracellularis térre adott neuralis va-
laszt kutattam annak érdekében, hogy sejtszinten is megismerjiik a kivaltott aktivitast.
Ennek ismeretében a tér forgatasanak szekvenciaja volt a f6 kérdéskor, hogy milyen
irdnysorozatok a legoptimélisabbak a célzott véilasz kivaltasara, ha figyelembe vessziik a
toltésfelhalmozodast, valamint a héterjedést. Tovabbé, a hatas csokkentésével a beteg
akut panaszai is csokkenthet&ek.
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Elektrodak

1. abra. Mintazat diszkretizacidéja. Az adbra mutatja az eredeti (kék) és az illesztett
(sarga) mintazatot. Az illesztett paraméterek (also és felsd hatar) kijelolnek két savot,
amely tartomanyokba esd toltések a megfelels pozitiv vagy negativ toltést kapjak.

2.1. Szekvencia diszkretizacid

A konnyebb megvalostas érdekében sziikséges volt a diverz toltésmintazatot diszkretizalni
harom értékre: pozitiv konstans, negativ konstans, nulla. Filiggéen attol, hogy hany anoéd
és hany katod volt, a kontasok is valtoztak; a darab anéd és k darab katéod esetében
azok elektrodakra, amelyek egy bizonyos pozitiv/negativ amplitudoszintet elértek, 1/a
és —1/k relativ toltést kapesolunk. A relativ toltés biztositja a felhasznalonak, hogy az
amplitudot mint paramétert allitva ne torzuljon a tér mintézata. Ebben az esetben az
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alapjan a nulladsszegiiség is fennéall.

Ennek megvalostiasdhoz egy kettds-1épesétiiggvényt illesztettem a nyers toltésekre a
négyzetes hiba minimalizaldsédval. Ez nem csak a diszkretizdcioban segit, a hiba analiza-
lasaval lehetéve valik az illesztés josaganak késbbi vizsgalata is. Ahogy az az[I] abran
is latszik, 6t elektroda esetében egy irdnyra (abra tetején, jelen esetben) kett anod és
ketts katod esik. A piros és kék savok jelolik azokat a tartoményokat, amelyekbe esd
elektrodakat anddnak és katodnak mindsitiink.



2.2. Iranymintazat

Annak érdekében, hogy a célteriileten a lehet legnagyobb aktivitast tudjuk kivaltani
minimalis mellékhatas mellett, a korabbi kutatasaink alapjan figyelembe kell venni a
toltésfelhalmozodast, valamint a héterjedést. Amennyiben ezeket figyelembe vessziik,
ugy olyan térbeli mintazatot kell 1étrehoznunk, amelyben két egymaést kovets irany kozott
a lehet§ legnagyobb a szogtavolsag. Erre tobb otletem is volt.

e Hurok egyesével: diszkretizacio nélkiil, egyesével, a legerésebb (legnagyobb re-
lativ amplitud6ju) n har alkalmézasa iranyonként. Ez nem hasznalja ki azt, hogy
tobb anod és katod is bekapcsolhatod egyszerre. Ez esetben sikban, egymaés utan
forgatjuk korbe a teret.

e Kiill6k: 2 dimenziés esetben, felosztjuk a kort A¢ tavolsidgonként, és mintha a
kerékpar kiillgit htiznank meg, atellenes lépésekkel megyiink korbe (0°, 180°, Ag,
180° — A¢, 2- A¢p, 180° —2- Ag, ...). Ekkor a diszkretizalt mintazatot kapcsoljuk
be. Ez nem hasznalja ki a tér mindharom iranyat.

e Loxodroman forgo oktaéder: Az altal, hogy egy oktaéder 6 cstucsat (paronkét
merdleges tengelyeit) hasznéaljuk iranyoknak, az oktaédert magat forgathatjuk egy
pontjanél fogva gy, hogy az a lehets legnagyobb teriiletet irja le a gémb felszinén.
Erre a legjobb megoldas egy loxodroma. A két itt hasznalt objektumrél csatoltam
egy abrat . abra). Mint kideriilt, ez a modszer ritkan (csak megfelel paraméte-
rezéssel) nytdjt jobb eredményt, mint ha véletlenszerd iranyokat valasztanank.

¢ Fixpontos Metropolis—Hastings optimalizaci6: van n fix irdnyunk, megfele-
16en elrendezve (északi-déli csics, egyenlitén plusz még két gytriin tobb), és de-
finidlunk egy koltséget, ami az irdnyok altal kozrezart szoget, illetve azok idébeli
tavolsagat veszi figyelembe. Példaul a ha egyméas utan van az északi cstcs meg egy
kozeli gytiriin 1év6 csics, akkor annak nagyobb koltsége lesz, mintha az északi utan
a déli cstics kovetkezne. Hasonloképp, ha nagyobb az id6beli tav, kisebb a koltség.
Igy egy véletlenszertien elinditott sorrendbél cserékkel léptetve minimalizéhatjuk a
koltséget. A léptetést Metropolis—Hastings mintara végeztem.

2.3. Eredmények

A diszkretizacios 1épések elengedhetetlenek voltak, tobb modszer koziil végiil a kettds-
lépcesotiggvény négyzetes hiba alapi illesztése adta a legjobb eredményt. Irdnymintazat
generalas esetében pedig a célunk elsé korben a teljes koltségfiiggvény minimalizélasa és
ezaltal az atlagos szogdifferencia maximalizalasa. Ez legf6képp a 3 dimenzids esetben
bizonyult hasznosnak, ugyanis két dimenziéban altalaban a kiillés megoldéasra hasonlitd
eredmény jott ki, annyi kiilonbséggel, hogy a koltségfiiggvény valamelyest kisebb lett.



2. abra. Oktaéder (bal) és loxodroma (jobb). Az oktaédert egy csicsanal fogva
korbeforgatjuk azt a fehér vonalon.

Az algoritmus optimalizacidjakor az inverz hémérséklet paramétere () érdekes kér-
déseket vetett fel. Fzen kérdéskor kutatasa még jelenleg is tart.

3. Tanulmanyi tevékenység

A félév sorén egy kurzust végeztem el. Felvettem a Data Mining (Adatbanyészat) cimd
kurzust az Informatikai Karrol. ElGzetes fenntartdsaim ellenére is ugy tartom, jelent&sen
segitette szakmai karrierem.

4. Konferenciak, iskolak

Jelen voltam szervezéként a Budapesten rendezett GPU napokon (https://wigner.hu/
hu/gpu-nap-2021-0), illetve ennek szatelit eseményén az AIME-n (https://wigner.
hu/index.php/hu/aime-2021). Tovabba részt vettem a Pécsen szervezett X. Jubileumi
Interdiszciplinaris Doktorandusz Konferencian (https://gytk.pte.hu/hu/hirek/hir/
14209). Amennyiben egészségi allapotom engedi, tigy részt tervezek venni a januar vé-
gén szervezendd International Brain Resarch Organisation éltal szervezett konferencién
(https://mitt2022.mitt.hu/invitation), valamint az ehhez kapcsolodd, doktorand-
uszoknak sz6l6 konferencian is (https://hundoc2022.mitt.hu/invitation).

5. Szakmai kozéleti tevékenység

A Mafihe ELTE helyi bizottsaganak honlapfelelseként rendszeresen karbantartottam és
frissitetem az oldalt az akutalis programokkal.


https://wigner.hu/hu/gpu-nap-2021-0
https://wigner.hu/hu/gpu-nap-2021-0
https://wigner.hu/index.php/hu/aime-2021
https://wigner.hu/index.php/hu/aime-2021
https://gytk.pte.hu/hu/hirek/hir/14209
https://gytk.pte.hu/hu/hirek/hir/14209
https://mitt2022.mitt.hu/invitation
https://hundoc2022.mitt.hu/invitation

	Bevezetés
	Kutatás témája
	Szekvencia diszkretizáció
	Iránymintázat
	Eredmények

	Tanulmányi tevékenység
	Konferenciák, iskolák
	Szakmai közéleti tevékenység

