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Bevezetés

A munkam soran a Kepler-tirtavesé altal gytijtott archiv adatokkal foglalkoztam, kiilonosen az ez
1daig kiaknéazatlan tudomanyos értékkel bird hattérobjektumok vizsgalataval, melyek a tavcsd altal
mért elsédleges célpontok kozvetlen kozelében helyezkednek el.

Az Urtavesd rengeteg célpontrol készitett mérést mind az eredeti (a Hattyu és a Lant csillagképek
kozelében 1év0) latomezején, mind pedig a kiterjesztett kiildetés, a K2 misszid soran. A letoltott
pixelek azonban szdmos tovabbi égitest fényvaltozasait is tartalmazzak, igy bar akaratlanul, de a
mérések ezen hattérobjektumokrol is adatokat szolgaltathatnak.

A nehézséget az jelenti, hogy (kiilonosen stri csillagmezdk esetén) a hattércsillagokra vonatkozo
fényességinformaciokat adott esetben csak rendkiviil koriilményesen lehet kinyerni a mérési
adatokbol. Ennek ellenére ez jelentds tudomanyos haszonnal jarhat, hiszen az {irfotometria (a f6ldi
bazisi mérésekhez képest) hosszu, jo mindségli, folyamatos és egyenletes mintavételezettségii
adatsorokat biztosit. Ezen hattérobjektumok kozott kerestem és vizsgdltam RR Lyrae tipust
valtozdcesillagokat.



Elvégzett feladtok

A csillagok kivalasztasa a Pan-STARRS (PS) égboltfelmérés altal potencidlisan RR Lyrae csillagnak
megjeldlt célpontok alapjan tortént. A felméréshez késziilt kataldgusban minden célponthoz egy
valosziniiséget rendeltek arra vonatkozoan, milyen eséllyel lehet egy célpont RR Lyrae. Ezeket a
célpontokat vizsgaltam a K2 archiv adatok segitségével.

Ebben a félévben 228 hattérobjektumot és 1146 elsddleges célpontot vizsgaltam a K2 felmérés elsd
14 mérési teriiletérél. A munka soran a hattérobjektumok fénygorbéinek eldallitasat, illetve mind a
hattér mind az els6dleges célpontok fotometriai vizsgalatat elvégeztem.

A célom (a fotometriai vizsgalddashoz jo mindségli fénygorbék kinyerésén €s vizsgalatan kiviil) az
volt, hogy meghatarozzam, mekkora valosziniiséggel jelennek meg a hamis pozitivak (vagyis nem
RR Lyrae csillagok) a mintdmban. A kovetkezd generacios Urfotometriai szonda a TESS-lirtavcsd
(Transiting Exoplanet Survey Satellite), mely varhatéan idén mérciusban indul. Mérési teriilete ki fog
terjedni majdnem az egész égboltra, igy oOridsi potencidlt hordozhat a valtozocsillagaszati
kutatasoknak is. A PS adatok a jovében jo alapot szolgaltathatnak a TESS szdmara, tudomanyos
érdek, hogy a TESS késobbi célpontlistai megbizhato felmérések alapjan késziiljenek el.
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1. dbra: A PS altal megtalalt 1146 elsédleges K2 célpont valosziniiségi hisztogramja.
Megfigyelhetd, hogy az alacsonyabb valosziniiségekkel megjelolt célpontok kozott aranyaban joval
tobb a hamis pozitiv talalat.

Kék szin: az osszes célpont

Piros szin: a hamis pozitivnak bizonyult célpontok

A munka megkezdésekor mar ismert volt a kutatocsoportunk szdmadra, hogy azon PS jeloltek kozott,
melyek hamis pozitivnak talaltatnak, feliillprezentaltak az ugynevezett fedési kettds csillagok. Ez két
féle hatast gyakorolt az eredményeimre. Egyrészt szamszertileg is tobb fedési kettés fordult eld a
mintdmban, mint barmilyen egyéb csillag, masrészt ezen kettdsoknek atlagosan is magasabb
valoszintiségeket tarsitottak a PS adatok.



2. abra: A hamis pozitivak kozott eldfordulo fedési kettosok. Megfigyelhetd, hogy a magas
valosziniiségek kozott joval nagyobb aranyban fordulnak elo.

Kék szin: az osszes hamis pozitivnak talalt csillag

Piros szin: fedési kettésok

A megvizsgalt minta nagy szdma alapjan meg tudtuk hatarozni, hogy az adott égteriileteken pontosan
milyen aranyban feliilreprezentéaltak a kettdscsillagok. Az eredmények értelmezése soran kideriilt,
hogy a hatas alacsony galaktikus szélességeken még intenzivebb, vagyis a Tejut {6 sikjaban a PS
adatok joval “szennyezettebbek” fedési kettdsokkel.

Egteriilet Osszes csillag | RR Lyrae Hamis pozitiv Fedési kettds
Anticentrum (field 0, 13) 99 48 51 22
Centrum (field 7, 9, 11) 166 146 20 10
Egyéb 881 722 159 51
Gtertilet RR Lyrae % Hamis pozitiv % Fedési kettds%
Anticentrum (field 0, 13) 48,4 51,5 43,1
Centrum (field 7, 9, 11) 87,9 12,1 50
Egyéb 81,9 18,1 32

Osszességében elmondhato, hogy a galaktikus sikban az anticentrum felé sok hamis pozitiv talalata
volt a PS-nak, aminek jelentds része fedési ketts. A centrum felé mar kevesebb a hamis pozitiv
(ahol az RR Lyrae csillagok gyakoriak, hisz a centrum a Tejut egy iddsebb alrendszere), de azok
kozott szintén nagy a kettdsok eléfordulasa. Magasabb galaktikus szélességeken hasonldan tisztak az
adataink, mint a centrum felé, azonban fedési kettds jelentdsen kisebb aranyban fordul el6, mint a
sikban.



Publikaciok

Ebben a félévben egy tudomanyos cikknek voltam tarsszerzoje.

The additional-mode garden of RR Lyrae stars —
EPJ Web of Conferences 160, 04008 (2017)
Seismology of the Sun and the Distant Stars Il

Hasznalt programok

A munka soran a fénygorbék eldallitdsdhoz a PyKe nevii szoftvert hasznaltam. A kinyert fénygorbék
tisztitasat (pl. kilogd pontok eltavolitdsa, trendlevonds ha sziikséges volt) a Period04 program
segitségével végeztem. A fotometriai vizsgalatokhoz (elsédlegesen mdédusok azonositasra) szintén a
Period04-et hasznaltam, mig az adataim vizualizalasat a GNUPLOT nevii programmal végeztem el.

Elvégzett kurzusok

A félév soran 18 kredit értékben 3 tantargyat teljesitettem. Az (angol nyelven tartott)
“Radiocsillagészat 1. EA” (azonositdé: FIZ/2/032E) illetve a “Pulzalé valtozocsillagok ¢és
megfigyelésiik 1.” (azonositd: FIZ/2/115E) kurzusokat a Konkoly Obszervatériumban, mig a
“Naprendszer peremén” kurzust (azonositd: FIZ/2/087E) az ELTE csillagaszati tanszékén hallgattam.

Egyéb tevékenységek

Egy eloadds megtartdsdval hozzdjarultam az ELTE Csillagaszati Tanszéken meghirdetett
“Csillagaszati alaptanfolyam” képzés oktatdi munkajdhoz.

A 2017/2018-as idészakra vonatkozolag elnyertem az Uj Nemzeti Kivalosag Program (UNKP) 10
honapra vonatkozé 0sztondijat. A palyazatomban tett vallaldsoknak megfelelden egy nemzetkozi
konferencian (RR Lyrae 2017 — Niepolomice, Lengyelorszag) eldzetes eredményeimet egy
tudomanyos poszter formajaban prezentaltam.

A csillagaszat.hu online tudoméanyos ismeretterjesztd portalon 13 db cikkem jelent meg a 2017-es
évben.



