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Bevezetés

Dolgozat cime: Anizotrép folyadékok mikrofluidikai kérnyezetben

A doktori kutatdsom célja, hogy mikrofluidikai kérnyezetben vizsgaljak ani-
zotrop tulajdonsagokkal rendelkezd folyadékokat, elsdsorban folyadékkristalyokat.
A folyadékkristalyokat felépité molekuldk (rid alak esetén) az anyagban egy
atlag irdny koril fluktualnak ezt nevezziik direktornak. A kutatds alapjat képzi,
hogy a direktor kapcsolatban all tobb fizikai mennyiséggel is mint a kettostorés,
viszkozitas. Illetve a direktor orientacidja tobbféleképpen véltoztathatd, példaul:
kiils6 elektromos és magneses terekkel, feliilet orientald rétegekkel stb. Mikroflu-
idikai kornyezetben a direktor orientdcidja és a folyds kozott szintén csatolas
van. Ez a mikrofluidikai jelenségek kutatasanak egy 1j tarhazara ad lehetéséget,
melyben eddig csak néhany publikacié tortént.

A folyadékkristalyok szamos olyan lehetéséget nytjtanak mikrofluidikai csipek
verélésére, melyek izotrop folyadékok esetén nem allnak rendelkezésre.

Ilyen rendszerek megalkotasa a doktori kutatasom legfébb célja, amely-
hez kiilonféle berendezések, modszerek megalkotdsa és vizsgdlatok elvégzése
sziikséges: fotolitografiaval eléallitott mikrofluidikai rendszerek gyértdsa és a
gyartas moédszerének optimalizdsara, feliilet orientalé rétegek, kiils6 terek sz-
erepe a mikrofluidikai aramlasokban, a mikrofluidikai aramlasok viszgalatdhoz
szitkséges modszerek, miiszerek megalkotadsa, megépise.



Az aktualis félévben elvégzett kutatasok

A félév sordn 3 f6bb témaval foglalkoztam, melyek mindegyike a késébbi mikroflu-
idikai rendszerek vizsgédlatahoz nyijt alapot.

1. A félév els6 felében az MSc-s diplomamunkam alapjdul szolgalé feliilet ori-
entacios fazisatalakulassal foglalkoztam. Itt sziikséges volt néhany mérés
megismétlése, mint a dielektromos dllandé mérése. A diplomamunkéban
irtakkal szemben olyan dielektromos mérést végeztiink, ahol a direktor
orientaciéja kiils6 méagneses térrel van szabdlyozva, igy pontosabb képet
kaphattunk a direktor atorientalddasardl, mint a dolgozatomban, ahol az
egyes orientacidkat kiillonbozo feliiletorientald réteggel értiik el. Tovabba
sziikséges volt az altalam irt optikai szimulacié tovabbfejlesztése is, hogy a
program a szimuldlt képet ne csak hdrom hulldmhosszra (RGB) szdmolja
ki, hanem egy szélesebb hullamhossz tartomény segitségével hatarozza
meg a szimuldlt képet, ezzel a valésdgnak jobban megfelel6 eredményt pro-
dukélva. Ezen eredményekbodl egy publikalasra késziilo kézirat elorehaladott
allapotban van.

2. A maésik nagyobb kutatas, amit végeztem az elektromos tér okozta nedvesités
(electrowetting) vizsgalata ferroelektromos nematikus fazist mutaté folyadékkristély
esetén. A mérések soran folyadékkristaly cseppek teriilését vizsgaltuk elek-
tromos tér hatdsara, amihez kidolgoztam a mérési eljarast és az adatok
kiértékeléshez készitettem tobb képfeldolgozé és kiértékeld eljarast.

3. Az el6bb emlitett mérések mellett jelentSs id6t fektettem a fotolitograféldsi
modszer fejlesztésébe, amivel a mikrofluidikai csipeket szeretnénk késziteni.
Ez magaba foglalja a berendezés kalibracidjat és az eljaras optimalizaldsat.

A fotolitografalds egy kritikus lépése a minta el6hivéasa az el6hivo folyadékban
ahhoz, hogy a mintat a folyadék jol atmossa egy orbital shakert épitettem
Arduino felhasznalasdval.



Az aktualis félévben hallgatott kurzusok

1. Diffrakciés médszerek az anyagtudomédnyban I. (Gubicza Jend eldaddsdban)

2. Dinamikus jelenségek puha anyagokban (Salamon Péter és Borzsonyi Tamaés
el6addsaban)



