Kutatasi beszamolo

3. szemeszter

Suréanyi Olivér

2018. janudr 15.

1. Neutroneloszlas vizsgalata

sz 2

A CMS-ben torténd proton-6lom iitkdzésekben keletkezett, az titkozésben részt nem vevd neutronokat
megfigyelhetjiik a ZDC detektorok segitségével. A ZDC altal mért neutronenergia-eloszlast a tobbszoros
itkdzések modositjdk — ennek a hatdsa az |1} dbra bal odaldn nagy jelnél lathaté vall. Ezt a hatést egy
Fourier-térben torténd sztiréssel kiiszoboltem ki (I} dbra jobb oldala).

Az energiaeloszlas (E) alapjan kiszdmolhatjuk a neutronszdm-eloszlast (IN), ha ismerjiik az igyne-
vezett valaszmatrixot (R — response matrix):

E=R:-N. (@))
Az R matrix ¢-edik oszlopa megadja, hogy ¢ darab neutron egyidejli detektdlasa esetén milyen energia-
eloszlasa van a ZDC-ben megfigyelhetd jeleknek — ezt a matrixot a [2] abra bal oldaldn lathat6 illesztés
segitségével hatdroztam meg, az eredmény a[2] dbra jobb oldaldn lithats. Az igy kapott vdlaszmatrix
nem invertdlhatd, ezért az IN-vektort linedris regularizacid segitségével hatdroztam meg [1]. Az igy
meghatdrozott neutronszdm-eloszlds a 3] dbran lathato.

Az eredményeimet bemutattam a ,,17. Zimanyi Winter School on Heavy Ion Physics” konferenci-
dn, tovabba egy publikusan elérhetd ,,detector performance summary” dokumentumot készitettem. A
témabdl jelenleg egy tudomanyos cikket frunk, amit egy detektorokkal foglalkozé folyéiratban fogunk
publik4lni.
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1. dbra. ZDC energiaeloszlas (bal), az energiaeloszlds korrekcidja tobbszoros iitkozésekre kiillonbdzo
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atlagos iitk6zésszam értékeket (1) feltételezve (jobb).

ZDC signal [a.u.]
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2. dbra. Neutronok energiaeloszldsanak illesztése Gauss-fiiggvények Osszegével (bal), az illesztés alap-
jan meghatérozott vdlaszmétrix (jobb).
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3. abra. A ZDC altal megfigyelt neutronok szaménak eloszlasa.

2. Exkluziv pionparok keletkezésének vizsgalata

Ezen analizisen egy négyfds bizottsdg (ARC — Analysis Review Committee) segitségével dolgozom to-
vabb, ez nagyrészt a dokumentacié (és a jovobeli cikk) szovegezését érinteti. Egy nagyobb fejlesztést
hajtottam végre az analizisen: a nem-mm parokbdl szdrmazé exkluziv hattér becslésére egy tj, fejlet-

tebb médszert dolgoztam ki. A bizottsdggal torténd munka sordn az analizis jelentds fejlédésen ment
keresztiil, {gy hamarosan publikéldsra keriilhet.

3. Elokészités alatt allo dokumentumok

e AN-2015/288: Analysis Note: Study of central exclusive production in pp collisions at /s = 5.02
and 13 TeV, terjedelem: 63 oldal. [2]

e CMS PAS FSQ-16-006: Physics Analysis Summary: Central exclusive production of 777~ in
pp collisions at 5.02 and 13 TeV, terjedelem: 18 oldal. [3]



e AN-2017/xxx: Analysis Note: The commissioning and calibration of Zero Degree Calorimeter in
the 2016 pPb run.

e Publikiacié: CMS HCAL Collaboration, Performance of the CMS Zero Degree Calorimeters in
the 2016 pPb run.

4. Publikalas alatt allo dokumentumok

e O. Suranyi (on behalf of CMS Collaboration), Exclusive particle production in pp and pPb colli-
sions at CMS, 10. Bolyai-Gauss-Lobachevsky konferencia, Gyongyos, Universe 2018.
5. Publikus dokumentumok

e Detector Performance Summary: The performance of CMS ZDC detector in 2016.

6. Eloadasok

e Kutatdsi beszdmol6 az FSQ munkacsoport CMS-TOTEM alcsoportjdban, 2017. jilius 12.

o Exclusive particle production in pp and pPb collisions at CMS (on behalf of CMS Collaboration),
10. Bolyai-Gauss-Lobachevsky konferencia, Gyongyos, 2017. augusztus 21. - augusztus 26.

o Exclusive physics results from CMS (on behalf of CMS Collaboration), QCD at LHC 2017 konfe-
rencia, Debrecen, 2017. augusztus 28. - szeptember 1.

o Kutatdsi beszdmol6 az FSQ munkacsoport CMS-TOTEM alcsoportjaban, 2017. oktéber 4.

o The performance of CMS ZDC detector in 2016 — Detector Performance Summary, pre-approval
el6adds a HCAL detektor Performance Studies alcsoportjaban, 2017. november 22.

e Neutron detection with the CMS ZDC (on behalf of CMS Collaboration), 17. Zimanyi Winter
School on Heavy Ion Physics, Budapest, 2016. december 4. - december 8.

o The performance of CMS ZDC detector in 2016 — Detector Performance Summary, approval el6-
ad4s a Physics Performance and Dataset General Meeting-en, 2017. november 22.

7. Kiilfoldi tanulmanyutak

o Részvétel a CMS Trigger Workshopon, Belgrad, 2017. december 11-14.

8. Dijak

e Uj Nemzeti Kivdlésdg Program osztondij, UNKP-17-3-I-ELTE-61, 2017. szeptember 1-t5l.

9. Poziciok

e 2017-t61 triggerfelelés (CMS, Forward and Small-x QCD csoport).
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