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1, Idegsejtek korrelacios halozatanak elemzése

Folytattam az el6z0 beszamoloban mar vazolt témaval kapcsolatos kutatasokat, melyek
fokuszaban patkany tesztallatok idegsejtjeibol felépiild korrelacids halozatok allnak.
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adatfeldolgozas ¢és kiértékelés kozben jelentds
nehézséget okozott az utdlagosan felismert, a halozat
¢leinek jelentés hanyadaban fellépd szisztematikus
korrelacio-zuhanas, amely a 2. abran lathato. Ezen hiba
miatt a mérések Ujboli elvégzése, ujrakalibralasa volt
indokolt.
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2. abra: Szisztematikus korrelacio-zuhanas a haldzat
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Az elso félévben megkezdett munkam f6 iranyvonala mentén haladva, vizsgaltam a numerikus-

¢s modell-paraméterek megvaltoztatdsanak hatasat, nevezetesen azt, hogy azonos lokacidhoz
tartozo, de tanulasi folyamat kés6bbi idOpillanataban 1évé haldzatok és csoportok (pl. R1(t) és
R1(t + 1) ) nagyobb hasonldsdgot mutatnak-e, mint ugyanazon iddpillanatban, de kiilonbozo
lokaciok folott értelmezettek (pl. R1 (t) és R2 (t)). Ez az informacid lokacio-specifikusan
kodoltsagara tett allitas és a halozatban a tanulds folyaman megszilarduldé mintazatok a
csoportkeresés és halozat tulajdonsagainak egy relative széles tartomanyan fogadhatok el (amig
a halozat ritka és a klikkperkolacié k paramétere kicsi, az effektus jelen van).

Az adatok elemzése ¢és a Baracskay Péterrel torténd konzultaciok soran felismertiik,
hogy a relevans informaciot hordozo sejttipusok a piramissejtek, ezért elemzéseinket a
tovabbiakban csak erre a sejttipusra iranyitottuk (a halozat tobbi sejtjének kisziirésével).
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1. abra: A korabbiakban leirt észrevételek ¢€s allitasok bemutatasa a kizarolag PIRAMIS
sejtekbdl felépiilo halozat esetén. Az abszcisszan a tanulasi iteraciok szama, mig az ordinata
tengelyen az adott idopillanathoz tartozé csoportok csoportmérettel sulyozott (commRi) és a
halézatok (R1) hasonldsaga van feltiintetve az el6z6 iddlépéshez képest. A két kiilonb6zo dbra
ugyanazon sulyozott hal6zathoz, de kiilonb6z6 csoportkeresési és élsulyvagasi kiiszobhoz (a
halozat atlagos fokszama kiilonb6z0) tartozik. A csoportok megszilardulasanak és magas
hasonldsaganak jelensége mindkét dbran lathato és gyengén fligg a paraméterektdl.

1.2, Konszenzus csoportok

Az egyes csoportkeresé metodusok kiilonbozoségének feltarasa és egybeolvaszthatésaganak
kérdéskore végett implementaltam egy egylitt-el6forduldson alapul6 konszenzus csoportokat
megado algoritmust, amelyekkel azonos halozathoz tartozo, de kiilonb6zd csoportkeresési
eljarassal kapott csoportokat tudtam ,,0sszeolvasztani”, vagyis megallapitani egy végso
konszenzus csoportfelbontast, amelyben minden csoportkeresd karakterisztikus tulajdonsaga
»osszpontosul”. A konszenzus csoportot 1étrehozé algoritmussal vizsgaltam a haldzat
tulajdonsagait, valamint a louvain, infomap, klikkperkolaciés algoritmusok hasznalhatdsagat.

1.3, ’Sleeping’ fazis

A tanulasi adatok feldolgozasa mellett, tovabbi mérési eredmények feldolgozasaval is
foglalkoztam. Az alv¢6 allat ideghal6zatan mért nagy mennyiségli adat numerikus
feldolgozasanak elsd 1épéseként a korrelacios matrixok hidnyzd, hibasan mért elemeit
interpolaltam vagy extrapolaltam.

2, Rejtett paraméteres halozat-modell

A félév sordn foglalkoztam aktivitasi idésorok haldzatelmélettel valo 6sszekapcesoldsanak
elméleti jelleglh kérdéskorével. Ez egy olyan hdldzatelméleti modellt jelent, amelyben az élek
kialakulasa a csucsok aktivitasan keresztiil torténik. Analitikus megfontolasokat tettem a
csucsok aktivitas eloszlasan keresztiil a halozat €élei bekotésének csucsfliggd val 0szintiségére.
Az elméleti megfontolasok végsd célja a skalafiiggetlenség 6sszekapesolasa a csticsok v. €lek
,bursty” jellegével, amelyet egy rejtett paraméteres halozat keretrendszerén beliil targyalunk.

3, Altalanositott entrépiafogalmak

A korabban elkezdett altalanositott entropiak fazistér skalazasi tulajdonsagaival foglalkozo
kézirat korrekcioja, javitasa, bovitése. Ennek a munkdmnak keretében részt vettem a kézirat
atstruktaralasaban, szigoritottam a dolgozatra jellemzo analitikus targyalasmodot,
meghataroztam a fellelhetd allitasok érvényességi tartomanyat és részt vettem az eredmény
ujraértelmezésének, Gjra-interpretalasanak folyamataban. A kézirat igazitasa utan,
harmadszori bekiildés és referalasi kor utan el lett fogadva a Scientific Reports nevii lapban.



4, Publikacio

D. Czégel, S. G. Balogh, P. Pollner, G. Palla, Phase space volume scaling of generalized
entropies and anomalous diffusion scaling governed by corresponding non-linear Fokker-
Planck equations, Scientific Reports volume 8, Article number: 1883 (2018).

(link: https://www.nature.com/articles/s41598-018-20202-w )

5, Konferencia

2018 majusaban részt vettem a Barcelondban megrendezésre keriild fizikusoknak,
informacioelmélettel foglalkozoknak, matematikusoknak sz6l6 Entropy 2018: From Physics
to Information Sciences and Geometry konferencian, ahol betekintést nyerhettem az
altalanositott entropiak hasznalhatoésaganak, alkalmazasainak illetve lehetséges
interpretacioinak legfrissebb és legrelevansabb kérdéseibe. A konferencidn poszterrel
szerepeltem, amelynek témaja az altalanositott entropiafogalmak és a frissen elfogadott cikk
problémakdre volt.

6, Tanulmanyi tevékenység

Jelen félév soran hallgatdja voltam Meszéna Géza *Elméleti evoluciobiologia EA’, valamint
Palla Gergely és Pollner Péter *Grafok a bioinformatikaban EA’ cimtit ELTE-s kurzusain.
Ezen feliil részt vettem az Odor Géza, mint kiilsés eléado ltal tarott *Univerzalitasi osztalyok
nemegyensulyi rendszerekben EA’ cimiit ELTE-s kurzuson.

7, Oktatasi tevékenység
Modern fizika laboratorium

A doktori képzésem masodik félévében fizika alapszakosoknak és tandri szakos hallgatoknak
kiirt "Modern Fizika laboratoriumi gyakorlatok’-hoz tartozo Diffizié mérést tartottam, 8
alkalommal, egyenként 4 6ra hosszaban.

Valosziniiségszamitas

A tanari szakos, valamint fizika alapszakosoknak sz0l16 valoszinliségszamitas gyakorlatba
valo besegédkezés. Feladatkorom része volt a jobb érdemjegyre palyazo didkoknak kitlizott
versenyfeladatok megkonstrualasa, tematikahoz igazitasa valamint a didkok bekiildott
feladatainak kijavitasa és értékelése.
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