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Bevezetés Az eddig ismert exobolygérendszerek alapjan a bolygérendszerek jelentGsen eltérhet-
nek a Naprendszerben megismertektSl. Ennek egyik lehetséges magyardzata a bolygdk és a pro-
toplanetaris korong kozotti kdlcsonhatas. Tudjuk, hogy a korong gdzkomponense az 1-es és 2-es
tipusi migracion keresztiil jelentdsen befolydsolja a bolygdk palyaelemeit.

Mivel ezek a korongok nem staciondriusak, hanem folyamatos fejlédésben vannak maguk is, igy
a bolygdkra gyakorolt hatdsuk is id6vel valtozik. A korongok gdzkomponensii anyagmennyisége
folyamatosan csokken, ami tobb folyamat egyiittes eredménye. Fontos szerepet jatszik a csillagra
torténd akkrécid és a csillagbdl érkezd sugdrzas hatdsara 1étrejové fotoevaporicié. Egy id6 utan
olyannyira lecsokken a gdz mennyisége, hogy mar nem lesz képes a migricidhoz sziikséges erdket
kifejteni.

A korong azonban nem csak a bolygdk palyaelemeit tudja médositani, hanem tn. bolygdcsap-
dak létrehozdsaval a bolygok keletkezési helyét is befolydsolja. Ezeken a helyeken a migréciét oko-
z6 erdk zérussd vélnak, mely a bolygdk kialakuldsahoz sziikséges anyag felhalmozddasdhoz vezet.
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Bolygdcesapdak 1étrehozasdban a korong stirliségeloszldsa is szerepet jatszhat.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése: A bolygérendszerek kialakuldsanak vizs-
galatdhoz mindenekeldtt a protoplanetaris korong fejlédésének ismerete sziikséges. Ehhez az akkré-
cidt és a fotoevaporaciot vettem figyelembe egy dltalam C nyelven irt kédban, mely egy 1D modell-
ben irja le a giz feliileti strtiségének id6fejlodését.

A modellhez tartozé egyenlet:
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ahol X a feliileti stirliség, v a kinematikai viszkozitas és Sy a fotoevaporicios tag.

A fotoevaporaciohoz sziikséges S tagot Owen et al. (2010) alapjan adtam meg, akik hidrodina-
mikai szimul4cidk sordn kapott eredményekbdl szarmazo adatokra illesztették az alabbi formuldkat.
Két kiilonbozd esetet is figyelembe vettem. Az egyik az elsddleges korong esete, melyben a nincs
lireg a korongban. Az iireg akkor jon létre, amikor a rés altal kettéosztott korongban a csillaghoz
kozelebb eso rész 1ényegében eltlinik. Az elsédleges korong eseténben a 2-es és 3-as egyenlet segit-
ségével szamoltam a fotoevaporacios tagot ugy, hogy S, =0haz <0,7. Az eredmény az 1. dbran
lila szinnel van dbrdzolva. A madsik az dtmeneti korong esete, amikor a korongban mar van iireg,
ekkor a 4-es és 5-6s egyenleteket hasznéltam gy, hogy 3, = O ha y < 0. Az 1. dbran zold, kék



és narancssdrga szinekkel vannak jeldlve a kapott értékek, rendre 5, 10 és 20 CsE nagysagu iiregek
esetében.
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A masodik eset hasznélata a tobbszorosére noveli a futdsi id6t, mivel minden 1d6lépésben Uj
normét kell szamolni. Emellett 3, fiigg az iireg méretétdl, igy annak véltozdsdval a fotoevaporéciés
tagot is Ujra kell kalkuldlni. A géz feliileti stirtiségének idébeli véltozdsa a 2. dbran lathato, az alabbi
paraméterek mellett: o = 0,01, M, = 1M, Lx = 10®¥erg/s, X = 0,47g/cm?.

A fentiekben leirt folyamatokat konstans « viszkozités, és a tdvolsaggal linearisan novekvo ska-
lamagassag (H = hr) mellett vettem figyelembe. Figyelembe vehetjiik azonban azt is, hogy « értéke
helyfiigg6 lehet. Ehhez C nyelven irtam egy fiiggvényt, mely a helyfiiggést hiperbolikus tangens
alakban adja meg (3.4bra). Az « helyfiiggésével természetesen a kinematikai viszkozitas is véltoz-
ni fog a 4. abran lathaté médon. Ez a kés6bbiekben a korongokban taldlhaté akkraciésan inaktiv
tartomdnyok modellezéséhez lesz hasznalhat6, mivel ezeken a teriileteken a kinematikai viszkozitas
drasztikusan lecsokken.

Ebben a félévben elkezdtem a hdmérséklet és az opacitds kozotti Osszefiiggésekkel is foglalkoz-
ni.
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1. dbra. A korongszél profilja kiilonbozd iireg méretek esetén.
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2. abra. A gaz feliileti stirliségének iddbeli valtozédsa. El6-
szor kialakul egy rés, majd iireg jon l1étre, végezetiil pedig a
fennmaradé atmeneti korong fejlodését lathatjuk.
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3. abra
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