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Bevezetés

Az el6z6 félévben meghatarozott célunk megmaradt, miszerint dsszehasonlitsuk a sugarepidemioldgiai
vizsgalatokban talalt promoécido radonkoncentracio-fiiggését (Zaballa és Eidemiiller 2016) és a
szimulacidnkkal meghatdrozott osztodasi gyakorisdg radonkoncentracio-fliggését. A kolonia ndvekedési rata
nem-linearisan novekszik a radonkoncentracioval és egy adott koncentracional telitédésbe megy, azonban a
mogotte levé mechanizmus nem ismert. A kronikus radon expozicié bazalis sejtes hiperplaziat idézhet elo.
Vajon a hiperplazia indukcidja magyarazatot adhat erre a jelenségre? Feltételeztiik, hogy a sejtosztddasi
gyakorisadg ardnyos a kolonia ndvekedési rataval, amelyet epidemiologiai adatok matematikai analizisével
becsiiltek meg. Ezt felhasznalva az osztddasi gyakorisdg expozicids rata fiiggése felirhatd ugyanazzal a
fiiggvénnyel, mint a kolonia novekedési rata expozicios rata fiiggése.

y=(1+n(1—e2m)) -y, = F0) v, (1)
ahol y jeldli a kolonia novekedési ratajat, y;, a besugarzas nélkiili kolonia névekedési rata, ry és r, illesztett
paraméterek (Zaballa és Eidemiiller 2016). Ez alapjan az osztodasi gyakorisag felirhatod ugy, mint:

a = f(D) - ap, )

ahol « jeloli az osztddasi gyakorisagot és apa normal osztddasi gyakorisag, ha nincs besugarzas. Tehat az
osztddasi gyakorisag epidemioldgiai adatok alapjan megbecsiilhetd. Ugyanakkor az osztodasi gyakorisag
numerikus modellek alapjan is megbecsiilhetd, mint a bioldgiai rendszer sugarzasra adott szovetszintii
valasza.

AZ AKTUALIS FELEV KUTATASI EREDMENYEI

A PhD képzés 3. szemeszterében az alabbi kutatasi tevékenységet végeztem:

- Az osztddasi gyakorisdgok becsléséhez numerikus szimuldciokat végeztink a meglévd
mikrodozimetriai modellel. A kezdeti eredmények azt mutattak, hogy a 2. egyenlettel meghatarozott
osztodasi gyakorisdg eléréséhez valdszerltleniil nagy hiperpldziara lenne sziikség. Ugyanis nem
varhatd, hogy sugarzasra a szovet négy vagy tobbszords bazalis sejtszam nodvekedéssel valaszoljon.
Ezek utan megvizsgaltuk, hogy mi torténik, ha a sugarzas kovetkeztében nemcsak a bazalis sejtek
szama, hanem a hamszoveten 1évé nyakréteg vastagsaga is valtozik, pl.: rétegvastagsag novelésével.
Ezért kétszeres vastagsagll nyadkréteg esetén is végeztiink szimulacidkat, amelyek eredményeként
tovabbra is valoszeritleniil nagy hiperplazia (kb. haromszoros) adodott a 2. egyenlet alapjan
meghatarozott osztddasi gyakorisag reprodukalasabol.

- A kérdést, miszerint a hiperplazia indukcidja magyardzatot adhat-e a kolonia novekedési rata
expozicios rata fliggésére, masik oldalrol is megkozelithetjiik, kihasznalva, hogy a kolonia novekedési
rata expozicios rata fliggése nem-linedris tulajdonsagot mutat. Egy adott expozicids tartoméanyon beliil



telitddésbe megy a gorbe, ahol a kolonia novekedési rata alig valtozik. Ezért a kiilonboz6 hiperplaziak
kozott olyan osztodasi gyakorisdg tartomanyt kerestiink, amely a kolonia novekedési ratahoz
hasonldan, alig valtozik. Azonban ez irany( szimuldcidink nem jartak sikerrel, mert a hiperplazia
mértéke a telitddési tartomanyban minden esetben novekedett.

Majd a mikrodozimetriai modell moédositasaval, az eddigiekkel ellentétben mar nem a kitilepedési
forro teriiletekre koncentraltunk, hanem az atlagos kiiilepedésii teriiletekre. Az el6z6hoz képest ezeken
a teriileteken joval kevesebb alfa-bomlas torténik, ennek kovetkezményeként kevesebb sejt pusztul el,
kevesebbet kell potolni és igy kisebb mértékii hiperplazia alakul ki. Az atlagos kililepedésii teriilet

crer

viszonyitva joval kisebb alfa-részecskeszam tapasztalhato. A szamitasokhoz sziikséges adatokat Farkas
Arpad doktori disszertaciojabol (Farkas 2006) vettem, amelyben az 0j-mexikoi uranbanyéra és lakasra
vonatkozé adatok (izotop aktivitds koncentracid arany, 1€gzés tipusa, térfogataram, stb.) és szimulaciok
szerepelnek. A kitlilepedett alfa-részecskeszdm ¢€s az elsd ot 1éguti generacié feliiletének hanyadosaval
megkaptuk a feliileti bomlasstiriséget, miszerint banyaban dolgozva 5,7 WLM sugarterhelés 1,13x10°
um™ feliileti bomléssiiriiséget eredményez. Azonban ezekkel a szimulaciokkal becsiilt osztodasi
gyakorisdg nem érte el a 2. egyenlettel meghatarozott osztodasi gyakorisagot.

Az osztodasi gyakorisag szdmoldsa soran lényeges paraméter a normal osztddasi gyakorisag, amely a
sugarzas nélkiili esetben megadja a bazalis sejtek osztodasi gyakorisagat a hamszdovetben. Ennek
meghatarozasahoz tanulmanyoztuk Adamson munkajat (Adamson 1985), amely konyvfejezet
Osszefoglalja a tiid6 sejtkinetikdjara addig megjelent tanulméanyokat és vizsgalatokat. A sejtek
osztodasi gyakorisdga és megujulasa sejttipusonként és tiidé régionként valtozhat. A 1égcs6-horgd
szakaszban a sejtek megljuldsara nincs egyértelmii adat. Ennek oka lehet a mintavételezési nehézség,
az autoradiografias mérésekben az izotop koriilmények hasznalata €s a kiilonbozd allati fajok kozotti
anatomiai kiilonbségek miatt. A 1égcs6-horgd szakaszban a bazalis sejtek a progenitor sejtek, amelyek
osztodasi gyakorisaga 7 és 100 nap kozott valtozhat. Azaz a kisérletekbdl meghatarozott paraméter
igen bizonytalan, ezért tobb esetre is elvégeztiik a szimulaciokat: 7, 30 (kezdeti paraméter) és 100 nap.
Az eredmények alapjan az mondhat6, hogy 100 napos osztodési gyakorisag, normal nyakvastagsag és
atlagos kiiilepedésti teriileten végzett szimuldcidok esetén nincs sziikség kb. masfélszeresnél nagyobb
hiperplaziara, hogy a 2. egyenlet alapjan meghatarozott osztédasi gyakorisdgokat megkapjuk.

Az eredményeket poszter formajaban bemutattam a velencei MICROS konferencian és egy kézirat is
késziilt beldle (lasd alabb).
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1. abra A bazalis sejtes hiperplazia a radonsugarzas fliggvényében. A legjobb
eredményt, akkor értiik el, amikor atlagos kitilepedésti teriiletre, 100 nap normal
osztodasi gyakorisaggal és normal nyakvastagsaggal végeztiink szimulacidkat.
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