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A Doktori Iskola első félévében elsősorban a publikáció felé tettünk lépéseket, az

MSc munka befejezésével. A publikálandó cikkben az SU(2) rácsmértékelmélet uni-

verzalitását vizsgáljuk egy újfajta topologikus rácshatással. A topologikus hatás tu-

lajdonsága, hogy a terek kis változtatására érzéketlen. Az ilyen fajta hatásnak nincs

klasszikus kontinuum limesze, mégis a a korrekt kvantum kontinuum eredményt

szolgáltatja. A topologikus hatást először az 1 dimenziós O(2) és O(3) modellben

vizsgálták analitikusan és a 2 dimenziós O(3) modellben Mote Carlo szimuláció

seǵıtségével, ezután több cikk is foglalkozott a témával ( [1], [2], [3], [4]).

A korábbi eredményeink mellett, melyeket a diplomamunkában ismertettem a

cikkben több új eredmény is lesz, ilyen az Nτ = 10 esetén a kritikus csatolás meg-

határozása, mely a Z(2) szimmetria spontán sérüléséhez tartozik(a kontinuum ext-

rapoláció ı́gy jobban elvégezhető), a topologikus töltés vizsgálta és az un. step-beta

függvény vizsgálata.

A topologikus hatás könnyebbé teszi a szabadeneriga mérését [3] és egy újfajta,

jobban skálázó (kisebb rácshibával terhelt) hatást is kifejlesztettek a topologikus

hatás seǵıtségével [4].

A kutató munka következő szakaszában, mely a konkrét PhD téma, erősen csa-

tolt, standard modellen túli mértékelméletekkel fogunk foglalkozni. Az ilyen elméletekben

új erősen csatolt hadronikus állapotok vannak. Az infravörös spektrum három Gold-

stone bozont és egy relat́ıve könnyű 0++ skalár részecskét is tartalmaz (Ez a Higgs-

részecske, mely ebben az elméletben már nem elemi, hanem összetett). A Goldstone

bozonok a Z,W bozonok logitudinális komponensei lesznek. A modell skáláját a psze-

udóskalár (pion) bomlási állandó adja meg, Fπ ∼ 250GeV mely a vákuum várható

érték az elektrogyenge kölcsönhatásban. Az én feladatom a Higgs után következő

legkönnyebb részecske tömegének átfogó meghatározása, a kontinuum extrapolációt

elvégezve, SU(3) sźın mértékcsoport esetén többféle flavor szám és ábrázolás mellett.
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A munka elvégzéséhez tanulmányoztam a staggered fermionokat a [5] könyv alapján.

A Hybrid Monte Carlo algoritmust a [6] könyv alapján és a Rational Hybrid Monte

Carlo algoritmust a [7] könyv alapján.

Témavezetőm javaslatára részt veszek Odenseben a Cracks and Blind Spots in

the Standard Model téli iskolán, mely febr. 6. és 10. között lesz.
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