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1. Kutatasi tevékenység

A félév sorén tovabbra is nyilt kvantumrendszereket vizsgéltam elméleti és numerikus oldalrél.
A cél a D-Wave rendszer lemodellezése, és annak analizise volt. Ez felfoghato, mint egy Ising-
modell, amihez természetes moédon, kvantummechanikai megfontolasokbol dinamikat lehet
tarsitani, amit egy master egyenletbe lehet {rni.
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Az irodalomban kétféle termikus fiird6t szoktak vizsgélni: az ohmikusat, ami a fononokkal
val6 kolesonhatasnal keriil el§, és a szuper ohmikusat, ami a fotonoknél. Egy relevans kérdés,
hogy hogyan valtozik a relaxacids id6 a hémérséklet fiiggvényében. Az Mss matrixnak
mindig van egy 0 sajatértéke, ami az egyensilyi Bolztmann-eloszlashoz tartozik, és a tobbi
sajatértéke negativ, mert a rendszer relaxdl. A relaxacios id6 a a nullat koévets legkisebb
abszolutértékd sajatérték reciproka. Azt varjuk, hogy fazisatalakulas kornyékén kritikus
lelassulast tapasztalunk. A nehézséget az okozza, hogy N spinnél az allapotok szama 2%V, igy
egy érdekesebb rendszernél mar kezelhetetleniil sok a szabadsagi fokok szama. Sziikség van
effektiv elméletre, ami a jelenség lényegét megfogja. Levezettem egy egyenletrendszert, ami
a Pg valtozok helyett a (5;, ... S;,) momentumokkal dolgozik, ami az atlagtér kozelitésnél
csupan a varhatoértékekre ad egyenleteket, és stabilitas analizisre elviekben alkalmas, azaz a
fazisatalakulast mutatni tudja. Az ohmikus, és a szuperohmikus esetben azonban nagyban
kiilonb6z6 kritikus hémérsékletet kaptam, amit sajnos nem sikeriilt megmagyaraznom.

Egy masik moédszert sikeriilt kifejleszteni, ami a legkisebb hatas elvére hasonlit, és
ezzel a 2V valtozos egyenletet sikeriilt leredukalnom egy N + 1 valtozos master egyenletre.
Az [1] abréan latszik, hogy az ohmikus esetben itt is jobban vissza lehet kapni az egzakt
eredményeket. A lényeges kiilonbséget az adja, hogy az ohmikus spektrélis erGsség monoton
novekve fliggvény, mig a szuperohmikus nem monoton és 0-ban 0. Ebbdl adédban lehetnek
instabil egyensilyi fixpontjai, amik jabb 0 sajatértékeket eredményeznek.

Ohmikus esetnél a [2] abrat vizsgélva azt tapasztaljuk, hogy az effektiv elmélet jol
visszaadja a relevans dinamikét, és a relaxacids id6t. A relaxacios id6 a kritikus ponthoz
kozeledve gyorsan 0-hoz tart ami a kritikus lelassulés jele.
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1. dbra. 1D Ising-modell id6fejlédése A folytonos gorbe az egzakt idéfejlédést mutatja,
a szaggatott a redukalt elméletbdl szamoltat.
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2. abra. Az egzakt master egyenlet sajatértékei (folytonos goérbék) és és
az effektiv egyenlet masodik legkisebb abszolutértékii sajatértéke (szaggatott
vonal) Ohmikus eset, Spinek szama: 9. A fekete gorbe az egyensilyi rendparamétert
mutatja, a szaggatott fliggdleges vonal pedig az ebbdl szamolt kritikus hémérsékletet.



2. Publikacidok

A félév sordn "Fast electron spin flips via strong subcycle electric excitation" cimmel megjelent

egy kétszerzds cikkem a Physical Review B folydiratba.
URL: https://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevB.97.235433
DOTI: 10.1103/PhysRevB.97.235433

3. Tanulmanyi tevékenységek

Mércius 3-a és 9-e kozott egy "Information transmission in biological systems" cimid téli
iskolan vettem részt Poznanban.
A félév soran négy targyam volt:

1. Dinamikai kritikus jelenségek

2. Kornyezeti aramlasok fizikaja

3. Racstérelmélet I

4. Csapdaba zart atomi rendszerek I (Kvantumgazok I)

Mind a négy targybol jelesre vizsgaztam.

4. Oktatas

A "Nemegyensulyi statisztikus fizika" cimi el6adashoz 2 tanorat tartottam nyilt kvantumrendszerek
témabol.
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