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A dolgozat cime: Solar wind structures throughout the heliosphere by multi-
spacecraft observations.

Bevezetés

A helioszférat kitoltd napszél egy iitkozésmentesnek tekinthetd szuperszonikus
plazmadramlas. Mivel kiilonb6z6 skalakon erds ido-és térbeli valtozasokat mutat, kivalod
lehetdséget nyujt arra, hogy rajta keresztlil tanulmanyozhassuk és jobban megérthessiik a
plazmakban jelenlévé turbulens folyamatokat. Mindehez kiilonbozé {rszondak in-situ
méréseit hasznaljuk. Vizsgalatom targyai a napszél Kis-és nagyskalaji strukturai, valamint a
turbulenciaban jelent6s fizikai mechanizmusok.

Kutatasi munka a félévben

A szemeszterben a kutatdsom szdmara fontos Osszehangolt tobb {irszndds mérések
lehetdségeit mértem fel, egy erre alakult nemzetkdzi csoport tagjaként. Az elkdvetkezd
é¢vekben a belsd helioszféraban tobb lireszkoz is egyszerre lesz jelen, igy velik olyan
koordinalt kisérleteket lehet elvégezni, melyre eddig nem volt lehetség. Jelenleg a Merkur-t
vizsgalni késziilé6 BepiColombo (ESA-JAXA), a Napot vizsgald Parker Solar Probe (NASA),
a Vénusz koriil keringd Venus Express (ESA) és Akatsuki (JAXA), valamint a februarban
felbocsatasra keriil6 Solar Orbiter (ESA) tirszondak éaltal megvalosithat6 koordinalt kisérletek
lehet6ségét vizsgaljuk. Ezekkel a mérésekkel lehet6ség nyilna tobbek kozott olyan tranziens
események vizsgalatara, mint a koronakidobodasok, valamint kis-skalas jelenségek
megfigyelésére, mint pl. a magneses lyukak. Ezek megfigyelésének lehetdségét kutatja egy
nemzetk6zi csoport, melynek tagjaként én is dolgoztam/dolgozom annak vizsgalatan, hogy
mikor, mely trszondakkal lehetséges €s érdemes Osszehangolt mérést végezni. Ehhez a
geometriai és fizikai megkdtések mellett természetesen figyelembe vessziik, hogy az érintett
miszerek az adott idépontban egyaltalan elérhetok-e (ezek energiatakarékossagi vagy egyéb
okokbdl nem feltétleniil izemelnek sziinetmentesen).

Alapvetden harom kiilonb6zd esetet vizsgaltunk, melyekben kettd vagy tobb lirszonda:

- ugyanazon plazmaaramlast méri, kiilonb6z6 iddpontokban, kiilonb6z6 heliografikus
tavolsagban

- ugyanazon Parker-spiralon helyezkedik el
- a Napra vonatkozdan oppozicidban helyezkedik el

Hogy mindezt egyszerlien és atlathatoan lehessen vizsgalni, Erdds Géza egy vizualis
programot irt, melynek fejlesztésében részt vettem. A program szamitasba veszi a napszél
sebeségét, (mely paraméterként szabadon megvalaszthatd €s amelyet radidlisan allandonak
tekintiink) és az lrszondakat valamint egy hipotetikus "plazmadaramlasi vonalat" és Parker



spiralt ugy abrazol, hogy szamitasba veszi az lirszonddk kozti idokésleltetést (azaz hogy egy
belsébb poziciobol mikor ér egy kiilsébe "ugyanaz" a napszél aramlas). igy elég vizualisan
leolvasni az egy vonalon, vagy magneses spiralon 1évo tireszk6zokhoz tartozo datumot. Mivel
ez kiilonbozé napszélsebességekre mas €és mas, tobb kiilonbozd érték esetén tekintett
iddponttal megadhatd egy lehetséges intervallum az adott mérésre (pl. 400 és 800 km/s-0s
sebességet hasznalva a lassu ill. gyors napszél esetére). Az oppozicids radidos mérési
id6pontok meghatarozasahoz elég kikapcsolni az idokésleltetd funkciot.
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Néhany vizsgalt tirszonda 2021. madrc 21.-i pozicidja. A fekete egyenes a plazma dramlast,
mig a fekete gorbe az adott magneses erévonalat jelzi.

Publikaciok

Jelenleg a fent emlitett kutatocsoport a témat Osszefoglald cikke eldkésziiletben van,
elkészitésében tarsszerzoként vettem részt.

Tanulmanyok a félév soran

A szemeszterben részt vettem és teljesitettem az Erdélyi Robert Linedris és nem-linearis
magnetohidrodinamikai hullamok, valamint Ferencz Csaba Elektromdagneses hullamterjedés
Il. cim{i kurzusat. Mindkét targybol jeles érdemjegyet szereztem.

Konferenciak

Oktober 20-23. kozott részt vettem az Eurépai Uriigynokség BepiColombo {irszondajanak
Science Working Group Meetingjén a European Space Research and Technology Centre-ben,



Noorwijkban. El@adast tartottam a BepiColombo és tobb mas lirszonda egyiittes, 0sszehangolt
méréseinek lehetdségeir6l, néhany konkrét esetet is bemutatva. Emellett terv szerint szintén
hasonl6 témaban tartok el6adast februar 25.-én az Esrange Space Centre-ben, Svédorszagban.



