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Bevezetés

A proton-proton iitkozésekben keletkez0 jetek belso struktirdjanak vizsgalataval képet kaphatunk a
kvarkok fragmentaciojarol. A szintdltés-struktura térbeli fejlodése mellett magasabb rendl
folyamatként megjelenhet a szin Ujracsatolodds is, amely energetikailag kedvezdbb végallapotot
biztosithat. Szdmos mérési modszer ad Ilehetdséget az Ujracsatolodas paramétereinek
finomhangolasara. Nagyenergids iitkozésekben keletkezd jetek vezetd tagjanak vizsgalata segithet
megérteni a folyamatot. Amennyiben egy eseményben szin ujracsatolodas torténik a nagy
impulzusti partonok kozott, ugy keskenyebb jet keletkezik, és az ehhez tartozd részecskék jet
tengelyhez viszonyitott rapiditdsaban {ires tartomdny (gap) jelenik meg. A rapiditas gap-pel
rendelkezé jetek Ossztoltésének ¢és toltott részecske multiplicitdsdnak eloszlasa fligghet az
ujracsatolodas paramétereitdl. Az modellek egy részének tesztelése mar korabbi kisérletekben, a
Large Electron Positron (LEP) gyorsitoban megtortént, azonban a gluonos jetek vezetd
klasztereinek esetében eltéréseket talaltak. A proton-proton iitkozések az LHC-ban ujabb
lehetdséget biztositanak az elemézések megismétlésére, a vizsgalat alapjan a nagyenergias
kolcsonhatasok soran lezajlo fragmentacidos folyamatok leirasara alkalmazott paraméterek
meghatarozhatéak. A kutatas célja a kiilonb6zd algoritmusok tesztelése, és az eredmények
Osszehasonlitdsa a CMS altal felvett adatokkal.

Aktualis félévben elvégzett kutatas

A jetek vezetd tagjat érintd kutatdsban az eddigi vizsgalatok soran a PYTHIA Monte-Carlo
eseménygenerator altal biztositott eredményeket hasznaltam fel. A PYTHIA szines hurokkal
reprezentalja a partonok kozotti kdlcsonhatast, ezek felszakadasabol keletkeznek a végallapoti
hadronok. A HERWIG genrator ezzel szemben olyan klasztereket alkot a partonokbol, amelyek
szin-szinglet allapotot adnak, és ezek izotropikus bomlasdval zajlik le a hadronizécio. Mindkét
szoftverben implementdlva van a szin Ujracsatolodds mechanizmusa is, azonban a fragmentacio
folyamata a megkdzelitést tekintve eltérd. Az analizisben emiatt a HERWIG altal biztositott
eredményeket is felhasznaltam. A generatorokbol szarmazd eseményeket at kellett futtatni a teljes
detektorszimulacion, hogy kozvetleniil Osszehasonlithatoak legyenek a CMS éltal rogzitett
adatokkal.

A CMS detektor altal végzett mérések soran elengedhetetlen a luminozitas pontos ismerete. A BRIL
(Beam Radiation, Instrumentation and Luminosity) detektorok célja az iitk6z6 részecskenyalabok
tulajdonsdgainak nyomonkdvetése, ¢és ezek segitségével az aktudlis luminozitds pontos
meghatarozdsa. A nyomkovetd detektorrendszer adatai is felhasznalhatoak a méréshez, mivel a
pixel klaszterek betdltottsége még nagy luminozitas esetén sem telitodik. Az egy-egy litk6zés soran
jelet ado klaszterek szamdbdl lehet kovetkeztetni a luminozitasra, az atlagos betdltottség linearis
pile-up fliggést mutat. A Pixel Cluster Counting (PCC) elnevezésii algoritmus random triggerbdl
szarmazo6 eseményeket hasznal a kiilonb6zd korrekcidk kiszamitdsdhoz, majd ezeket alkalmazza a
zero-bias triggerrel 0sszegytijtott mintan. Jelenlegi formajaban a PCC utolagos, offline kiértékelésre
alkalmas. A valos idejii informacidfeldolgozashoz, és az elmentett adatmennyiség csokkentéséhez a
mar mikodd algoritmus implementalasa sziikséges High Luminosity Trigger rendszerbe. Elso
1épésként a részecskedthaladast jelzé pixel klaszterek szamat eseményenként elmentd programot
hoztunk létre. A szemeszter soran bekapcsolédtam a PCC algoritmus fejlesztésébe. A BRIL



fejlesztésével kapcsolatban sziiletett The Phase-2 Upgrade of the CMS Beam Radiation,
Instrumentation, and Luminosity Detectors: Conceptual Design (CMS-NOTE-2019-008)
tartalmazza a PCC algoritmust érintd célokat.

Tanulmanyi tevékenység
A szemeszter folyaman részt vettem a Zimanyi Téli Iskolan, és elvégeztem az alabbi ELTE-n
elérhetd kurzusokat:

* Gyenge kolcsonhatas

* Arészecskefizika kisérleti médszerei I1.

* Az erdsen kolesonhato anyag fazisszerkezete

Konferenciak

Poszter formdjaban szamoltam be a fragmentacid kérdéskorét érintd kutatasomrol a Zimanyi Téli
Iskolan "Leading Cluster Analysis of Jets with the CMS Detector" cimmel.

Oktatasi tevékenység

Kornyezetfizikai Laboratoriumi Gyakorlatok targyhoz kapcsolodé laborgyakorlatok soran A levegd
aktivitdsanak mérése, valamint a Vizmintdk randontartalmanak vizsgalata elnevezésii mérések
lebonyolitasa (heti 3 ora).



