Radnai Tamas: Szamitdégép eredményes alkalmazasa a kozépiskolai fizikaoktatasban

Beszamolo a harmadik féléves kutatasi tevékenységrol

Bevezetés

A kutatasom célja szamitogépes programok részletes fizikaoktatdsi szemponti bemutatasa,
valamint hozzajuk fiz6d6 jo gyakorlatok kimunkaldsa. Doktori munkdm kapcsolodik az
MTA-ELTE Fizika Tanitdsa Kutatocsoport munkdjahoz, amiben a nagymintas oktatési
kisérletek munkako6zosség tagjaként vallaltuk tobb oktatasi kisérlet levezénylését. Az egyik
ilyen, nagyjabol 1000 didk bevonasaval lefolytatott kisérlet a 2017/2018-as tanév Oszén a
magyar fejlesztésii, FIZIKA nevii mozgas-szimulacids program tanulasra kifejtett hatasat
fogja mérni a dinamika tananyag témakorében. Ennek a kisérletnek az eldkészitése,
lebonyolitasa ¢s kiértékelése teljes egészében a doktori munkdm része, igy ennek szellemében

az 6sz folyaman a legfontosabb feladatom a kisérlet elinditasa koriili munkdkbol allt.
Az aktualis félév munkaja

Az el6z6 félévi beszdmolomban mar kitekintettem ennek a félévnek a munkdjara, a
beszamolomban ezekre szeretnék reflektalni. Akkor a kisérlettel kapcsolatban a feladataimat

két nagy csoportba soroltam alapvetden két csoportba:

o A kisérletben részt vevo tandrok felkészitése a program hasznalatara.
e A tanaroknak kiadott, a FIZIKA programhoz hasznalatdhoz készitett szimulaciok,

leirasok és feladatlapok befejezése és rendszerezése.

A nyar folyaman lezarult a jelentkezés a kisérletre. 25 pedagdgus jelezte a részvételi
szandekat, akikkel felvettiik a kapcsolatot €s megbeszéltiink két felkészitd alkalmat. A két
id6pont oktober 7. €s november 11. lett, amely napokon Jenei Péter és Juhasz Andrés

segitségével felkészitettiik 6ket a program hasznalatéra.

Az elsé alkalommal a résztvevok telepitették a programot a sajat laptopjukra, majd a
vezetésiinkkel 6nall6 munkaban kiprobaltdk a funkcioit és elkészitették elsd szimulécidikat,
ezt kovetden megtanultak beolvasni az altalunk eldre elkészitett szimulaciokat, majd lefuttatni
Oket és elvégezni az elvart mérési feladatokat. Ezen feliil ismertettiik veliik az el6z0 oktatasi
kisérletek eredményeit, illetve a mostani kisérlet céljait. Az elsd felkészitésen 17 tanar vett
részt, a maradék 8 pedagdgus vagy mar ismerte a program mitkodését vagy kiilon idépontban

foglalkoztunk vele.



A masodik alkalommal a résztvevok a segitségiinkkel mar 6nalléan alkottak szimulacidkat,
melyekkel ismert, de kelléen Osszetett mechanikai problémakat tudtak megoldani. Tovabba,
ezen alkalomkor bemutattuk nekik a segédanyagok struktirajat és megtanitottuk nekik a
hasznalatukat. Ekkor is hasonld 1étszamu résztvevo volt €s mindkét alkalom nagyjabol 5 ora

hosszu volt.

A kisérletben résztvevé 25 didkcsoport mellé a pedagogusok valasztottak 1-1
kontrollcsoportot is, akik a programot nem hasznalva tanuljdk a dinamikat, de mar a
kinematika ¢és dinamika témazarot is megirjdk ugyan gy, mint a kisérletben résztvevo
diakok. A masodik tovabbképzés utan elkiildtiik nekik az altalam Osszeallitott kinematika
témazard dolgozatot. November ¢és december folyamédn mind a kisérleti, mind a
kontrollcsoportok megirtdk a kinematika témazardkat, ami a kisérletiink bemeneti mérése,

ezek Osszegzése ¢és kiértékelése most zajlik.

A félév masik fontos feladata a szakanyagok befejezése volt. Az eldzd félévben mar
elkezdtem 8ket el8késziteni, de a legnagyobb részét nyaron készitettem el. Osszességében egy
35 oldalas dokumentumot készitettem, amelyben a kisérlethez készitett szimulaciok leirdsa és
felhasznalasi javaslataik taldlhatoak. A leirdson kiviil elkészitettem szdmos elektronikus
feladatlapot a megoldasokkal egyiitt. Illetve egy 10 oldalas haszndlati tmutat6t a FIZIKA
programhoz. Az 0szi iddszakban teljes leirast kisebb egységekre bontottuk, rendszereztiik €s
igy osztottuk meg a résztvevd pedagdgusokkal. Akik az elmult hetekben mar hasznaljak az

iskolakban Oket.

Betekintést nyerhettem a Fizika program fejlesztésébe is. Még a nyar folyaman vettem részt
egy talalkozon a fejlesztokkel, ahol atbeszéltiik veliik a fejlesztési javaslatainkat és jeleztiik
feléjiik a program hasznalata sordn felmeriild hibakat. Ezek egy részét sikeriilt megoldani
idékozben igy egy jobb verzidt tudtunk a pedagdgusoknak és a didkoknak adni. Fejlesztés
jelen pillanatban is folyik a legfrissebb (még nem kiadott) verzié 0 funkcioit most teszteljiik

¢s hibainak javitasan dolgozunk
Konferencia részvétel

Szeptember 13. és 15. kozott részt vettem az angliai Milton Keynes-ben megrendezett 21st
International Conference on Multimedia in Physics Teaching and Learning (MPTL) nevii
konferencian, ahol Motion simulation programs in teaching mechanics: educational
experiments cimen 15 perces elGadast tartottam a FIZIKA program hasznalatardl és a hozza

kapcsolddo oktatasi kisérletekrol.



A kovetkezo félévre vonatkozé tervek

A tavaszi félév soran folyamatosan fognak megérkezni a résztvevd pedagodgusoktdl az
eredmények, melyeket rendszereznem és értelmeznem kell. Tovabba a tanarokkal kitoltetiink
egy kérdGivet a program hasznalatar6l, oktatasban vald felhasznalhatosagardl. Ez utdbbit
nagyon fontosnak tartom, hiszen a kisérlet célja nem csak az, hogy kimutassuk, jobban
fejlddnek-e a gyerekek egy ilyen program hasznalatitol, hanem hogy minél t6bb iskoldba,
minél tobb tanarhoz eljusson a program ¢és javasolni tudjuk nekik hogyan hasznaljak azt, mi

az arésze, ami bevalt, mi az, ami nem.

Az igy leszlrt elsé tapasztalatokrol mar a Fizikatanari Ankéton marciusban be szeretnék
szamolni, hogy még tobb tanarhoz eljuthasson a moddszer. Nekik mar a kimunkalt
gyakorlatokat tudom bemutatni, igy azok is, akik a mérésben nem vettek részt, kedvet

kaphatnak a hasznalatdhoz.

A jovo félév masodik fele és a nyari iddszak legfontosabb feladata az eredményekbdl irt

publikéci6 elokészitése és megirasa.
Publikacios tervek

Konferencia el6adasom tartalma meg fog jelenni az MPTL ISBN szammal rendelkez6

konferenciakiadvanyaban, melynek jelenleg el6készit6 folyamata zajlik.

A mostani oktatasi kisérlethez kapcsolodd munkét kétféle modon szeretném még az idei
évben publikalni, késziil egy magyar nyelvii cikk, amiben leirjuk a program hasznalatat, az
iskolai felhasznélasi lehetdségeit és azoknak a segédanyagoknak az elérhetdségét, amiket

ténylegesen a tantervhez illeszkedden, tanorara lebontva tesziink kozzé.

Tovabba késziil egy angol nyelvii publikacido, amiben a program bemutatasa mellett az
oktatasi kisérlet részleteire és a kiértékelésbol kapott eredményekre fokuszalunk. Ezen
eredmények nemzetkdzi szinten is érdekesek lehetnek, hiszen legjobb tudomasunk szerint
még nem késziilt ennyi résztvevOvel ilyen nagy tananyagon ativeld dsszehasonlitdé mérés a

témaban.



