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1. Az aktualis félévben végzett kutatasok ismertetése

A félévben folytattam a kordbban elkezdett munkat, melynek soran a hadronikus és kvark
fazis kozotti fazisatalakulas lehetséges megvalositasait vizsgaltam nulla hémérsékleten. A
modszerek koziil kettSt vizsgaltunk meg részletesebben témavezetémmel, melyek koziil
egyiket a kutatdsom f6 targyat képezd kibdvitett lineéris szigma-modellre (eLSM) is al-
kalmaztunk. Az egyik modszer az un. statisztikus bezéaras [1,2|, mely soran egy ,zsak”
teret vezetiink be, amely dinamikai valtozoként a Fermi-Dirac eloszlasban egy impul-
zusbeli levagéast hoz létre, igy elérve, hogy nagy stirtiségen a nukleon mezdk, alacsony
stirtiségen pedig a kvark mezdk tiinjenek el. A masik modszer soran a két fazis alapot-
egyenletei, konkrétan a p(pp) fiiggvények kozott — ahol pp a barionstirtiség — hozunk létre
egy ,sima” interpoléciot. A modszer soran az energiastiriiséget a termodinamikai relaciok
fenntartasanak megkovetelésével szamoljuk ki. Ezt az eljarast alkalmaztuk az eLSM-re,
az eredményeket pedig témavezetém az EQCD 2020 konferencian ismertette. Az elGadés
anyagabol készitett proceedings jelenleg megjelenés alatt all.

Folytattam a vektormezon-kondenzatumok megfelels beillesztését az eLSM-be. A kon-
denzatumok behelyettesitése utan a mezontomegekben olyan kevert tagok jelennek meg,
amelyeket nem lehet egyszeri médon kitranszformalni, igy elsé kozelitésként ezeket a ke-
vert tagokat elhagytuk, arra alapozva, hogy a vektormezon-kondenzatumok zérus kémiai

potencial mellett biztosan elttinnek, igy alulrél indulva egy bizonyos strtiségig biztosan
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1. abra. Az eltérés a Love-szamban, amennyiben a hibas (szaggatott) és a helyes (folyto-
nos) Osszefiiggést hasznaljuk a szamolaskor (balra), valamint a maximaélis relativ eltérés
kiilénboz6 stirtiségeken bekdvetkezs és kiillonbozE erdsségi elsérendi fazisatalakulasok ese-
tén, amennyiben a maganyagot az SFHo [5] allapotegyenlettel modellezziik (jobbra).

helytallo a kozelités. A kozelités alkalmazasa utan meghataroztam a mezGegyenleteket.
Az egyenletek ellendrzése utan a kovetkezs 1épés az allapotegyenlet numerikus szamolasa
lesz, valamint a kozelités érvényességi tartomanyanak meghatarozasa.

Az arapéaly-deformacios paraméter szamolasahoz sziikséges cikkek feldolgozasa kozben
egy korabbi cikkben [4] észrevettem egy elirt egyenletet, amit azonban azota tobb masik
cikk is felhasznalt. Az Osszefiiggés az arapaly-deformécios paraméter szamolasakor hasz-
naland6, amennyiben az allapotegyenlet tartalmaz elsérendii fazisatalakulast. Témaveze-
témmel ezzel kapcsolatban egy komment cikket irtunk a Physical Review D folyodiratba
— ahol az eredeti cikk is megjelent —, amelyet azota pozitiv visszajelzések mellett el is
biréltak, és varhatéoan hamarosan el is fogadnak. Az 1. abran a cikkben szerepls abrak
egy része lathato.

A félév soran becsatlakoztam egy mésik, parhuzamosan futé6 ELTE-s kutatasba is,
amely egy kHz-es frekvencian érzékeny gravitacioshullam-detektor megtervezését célozta
meg. A kutatas soran segitettem kijellni, milyen tipusi gravitacioshullam-jelekre tortén-

jen az optimalizalas, valamint az optimalis detektor paramétereit is meghataroztam.
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2. Féléves tanulmanyok
A félév soran a kovetkezd harom kurzust végeztem el:

e FIZ/2/008E Szolitonok és instantonok I., Nogradi Daniel
e F17/2/080E Kompakt csillagok szerkezete, Barnafoldi Gergely

e F17Z/3/089 Mélytanulés és gépi tanulas a tudomanyokban, Csabai Istvan és Pataki

Balint Armin

3. Publikaciok

1. J. Takatsy, P. Kovacs: Comment on “Tidal Love numbers of neutron and self-bound

quark stars”, Phys. Rev. D, birdlat alatt

2. P. Kovacs, J. Takatsy: Hybrid star construction with the extended linear sigma

model: preliminary results, EQCD 2020 konferencia proceedings, megjelenés alatt

4. Konferencia részvétel

A félév soran két konferenciéra is terveztem elmenni, amelyek azonban a jarvanyhelyzet

miatt egy évvel el lettek halasztva.

5. Egyéb szakmai tevékenység

Marciusban megpalyaztam a PHAROS COST akci6 keretében meghirdetett révid kutato-
utakat finansziroz6 tamogatast, melyet oda is itéltek nekem. A kutatoutra junius kézepe
és julius kozepe kozott keriilt volna sor, azonban a jarvanyhelyzetre valo tekintettel a

latogatast elhalasztottuk. A jelenlegi allas szerint szeptemberben valosul meg a kutatout.



