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1 Tudomanyos hattér

A bolygérendszerek a fiatal csillagok koriili korongokban sziiletnek, melyek
élettartama hozzavetoleg 10 millié év. Fzalatt a viszonylag révid id6 alatt a
porszemcsék novekednek és Gsszetapadnak, egyesekbdl bolygdk sziiletnek, a ko-
rong egy részét pedig a kozponti csillag akkretalja. Végiil a protoplanetaris
korong szétszorodik. A korong és a bolygok fejlédésének pontos mechanizmusat
azonban még mindig nem ismerjik.

A bolygokeletkezési régidk a kozponti csillagtél néhéany CsE tévolsdgra fi-
gyelhetok meg. Vizsgalatukhoz nagy felbontasi megfigyelésekre van sziikség
(jellemz6en néhdny 0,01 {vmésodperc), melyek hosszi bazisvonald, kozép-infra-
vOros interferometridval torténnek. Ekkor kett6 vagy tobb tavesé fénynyalabja-
nak kombindlasaval kapjuk meg a térbeli informaciékat hordozé interferencia
képet a forrdsrol, a felbontds pedig a tavcsovek kozotti tavolsaggal novelhetd.
Jelenlegi kutatasaim soran a VLTI MIDI mfiszerének méréseit haszndlom, de
helyét atveszi majd egy djabb eszkoz, a MATISSE, amely még nagyobb fel-
bontésu képalkotdst tesz lehetévé 3 és 13 pm kozott.

Munkdm sordn a bolygdkeletkezés korai stddiumanak folyamatat szeretném
mélyebben megismerni. Ez részben a protoplanetaris korongok térbeli struktira-
janak feltérképezésével torténik, mely magéba foglalja annak a kérdésnek a
megvalaszolasat is, hogy hogyan oszlanak el a korongban a porszemcsék krista-
lyossaguk és szemcseméretiik szempontjabol. Kutatdsom masik szerves része a
protoplanetaris korongok idébeli valtozékonysaganak vizsgalata, valamint annak
felderitése, hogy ahol megfigyelheto jelentOs fényességvaltozas kozép-infravoros
tartomanyon, ott milyen fizikai folyamat &llhat a valtozékonysag hatterében.



2 Eredmények

A félév soran folytattam munkdmat a Kaméleon csillagképben talalhaté DI
Cha A fiatal, T Tauri tipust csillag protoplanetaris korongjanak vizsgédlataval.
Az ilyen tipusi objektumok rendszerint kis tomegliek (M < 2Mg), és mér
elérték a csillagkeletkezésnek azt a fazisat, amikor optikai tartomanyban is meg-
figyelhetéek, de még jelentés sugdrzasi tobbletet ad a korilottik 1évé proto-
planetaris korong infravords-, illetve radidtartomanyban. Gyakran mutatnak
idobeli valtozékonysdgot is a sugarzasukban.

Kutatasom sordn - a radiativ transzfer modellezés kiegészitéseként - elkészi-
tettem a DI Cha A egyszer(i, gaussi fényességeloszldsu interferometrikus mo-
delljét a VLTI MIDI adataira illesztve. Ennek 6 célja a korong pontos helyzeté-
nek meghatdrozasa volt. Az eredmény az 1. abran lathato.

Az illesztés eredményeként a korong inklindcidjdra 29.54° 1535 értéket kaptam,

mig a pozicidszoge 30.7‘”:2:; értékii lett. Az altalam kapott értékek hozzavetéleg
egybeestek a korabbi, ALMA mérések modellezésébdl kapott paraméterekkel,
azonban a bizonytalansaguk joval kisebb lett.
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1. dbra: a VLTI MIDI korrelalt fluxus adataira késziilt Gaussi modellillesztés
eredménye. Bal: a korreldlt fluxusok effektiv bézisvonal/hulldmhossz fiiggése.
Kék gorbével a pontokra illesztett modell. Jobb: a forrds modellezett képe.

Igy, a korabbi radiativ transzfer modelljeimet &ttranszformaltam az j inkli-
nacié és poziciészog paraméterekkel. Ahogyan azt méar a mult félévi munkdban
is taglaltam, a MIDI vizibilitas értékei alapjan kétféle koronggeometria bi-
zonyult potencidlisan helyesnek: egy egyszerii, folytonos felépitésii modell, és
egy szublimacids sugartol kezd6do, azonban réssel rendelkez6 valtozat. A forrds
képe - mindkét lehetséges modell esetében - a 2. dbran lathato.
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2. abra: A DI Cha képe a két lehetséges koronggeometriaju radiativ tran-
szfer modellezés eredményeként. A tengelyfeliratok CsE-ben értendék. Bal: a
kétkomponenst, réses korongmodell. Jobb: az egyszerii felépitésii modell.

Elvégeztem a mult félévi terveim kozott szereplo spektralis energiaeloszlds fi-
nomitast is a modellezésben. Ez legf6képp az asvanyi Osszetétel kiillonbozé kom-
ponensaranyainak valtoztatdsaval és a komponensek szemcseméret eloszlasanak
pontositasdval tortént. A miivelethez el§ kellett allitanom az egyes dsvanyfazisok
hullamhossz-opacitds adatsorat, majd ezeket integraltam a modellembe. Az
eredményiil kapott spektralis energiaeloszlas a 3. abran lathaté.
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3. abra: A DI Cha spektrilis energiaeloszldsa. A kozeli infravoros tar-
tomanyon megfigyelt energiatobbletet csak a kétkomponensii modell volt képes
reprodukalni.



3 Tanulmanyi tevékenység a félévben

e Napfizika

e Fejezetek a tobbes csillag-és bolygdérendszerek elméleti és megfigyelési kérdéseibol
II. targyak jeles eredménnyel valé teljesitése.
4 Palyazatok és konferenciak

e VLTI Matisse Period 107 Proposal bekiildése, 2021. marcius 25.

e VLTI Image reconstruction coordination workshop részvétel, 2021. aprilis
26.



