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Bevezetés

2019-ben megismerkedtem egy olasz tananyaggal, amely a kvantummechanikat hazankban
szokatlan modon targyalja. A tananyag a fénypolarizacion alapul, s kisérleteken keresztiil
fedezteti fel a kvantummechanika alaptorvényeit és matematikai formalizmusat, mikdzben
lesziikiti az allapotteret a kétdimenzids valos vektorok terére. A tanitdsi kisérletek pozitiv
visszajelzései miatt ezt folytaté kutatasokba kezdtem, amelynek elsddleges célja a magyar
kozoktatasba vald adaptalas, a kvantumszamitas-technika felé nyitas és témahoz kapcsolddo uj
kutatasi tletek elvégzése. Az aktudlis félév munkai az elsé félév folytatasan alapulnak.

Az aktualis félévben elvégzett munkak ismertetése:

Publikaciokkal kapcsolatos informdciok:

[1] Megjelent az el6z6 félévben elkészitett publikaciom a Magyar Tudomanyban:

Szabo Robert, Toth Kristof (2021) ,, Tudos tandr — tanar tudos ”: egy védeés margojara. Magyar

Tudomany, Akadémiai Kiado (3) 413-419. doi: 10.1556/2065.182.2021.3.12

https://mersz.hu/mod/object.php?objazonosito=matud202103 56264 il

[2] Megérkezett a biralat a korabbi cikkemre, amely alapjan remény van a publikalasra. A
biralat szellemében torténé modositasok folyamatban vannak:

Marisa Michelini, Alberto Stefanel, Kristof T6th (2021) Joint effort in teaching quantum

mechanics through light polarization in secondary school. Eurasia Journal of Mathematics,

Science and Technology Education.

[3] A fénypolarizacion alapuld tananyag roviditett, magyar kozoktatasra illeszthetd
bemutatasa cikk formajaban bekiildésre keriilt a Fizikai Szemlébe:

Toth Kristof (2021) Modell kvantummechanika kozépiskolaban. Fizikai Szemle. Bekiildve

[4] Az el6z6 félévben résztvettem a GIREP konferencian, amelynek konferenciakétetébe
irasom bekiildtem:

Kristof Toth (2021) Introducing Quantum Mechanics through light polarization: Experiences

in Hungary. GIREP Conference Paper.

Elismerések:

. Toth Kristof (2021) Kvantummechanika kézépiskolaban. OTDK dolgozat (Témavezetd:
Tél Tamas) https://tinyurl.com/gm-iskola OTDK II. hely (FiF6Ma), DOSZ kiilondjij,
OTDK Social Media kiilondij

. Toth Kristof (2021) Nehézségi erd kozépiskolaban. Egy rossz szokas vagy hasznos
hagyaték? OTDK  dolgozat. (Témavezetdk: Tasnadi Péter, Tél Tamas)
https://tinyurl.com/mg-iskola OTDK részvétel (FiF6Ma)

Kozéleti tevékenység:

. Meghivott eléadé a Kempelen Farkas Gimnazium budapesti iskolaban. Az 6t részes
eldadassorozat kozépiskolasoknak szolt €s témdja a kvantummechanika volt. Az
el6adassorozatban felmértem a roviditett kvantummechanika tanitasi lehetdségeit.

J Karoly Ireneusz Fizika Tanulmanyi Verseny Birdlo Bizottsagi tagként részt vallaltam a
munkaban.  https://www.katped.hu/tanulmanyi-versenyek-hirei/karoly-ireneusz-fizika-
verseny-2020-2021-tanev
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Oktatasi tevékenység:
J Elektromagnesség és optika gyakorlatvezetd tanarszakos hallgatoknak
. Heti 6 tanéraban fizikatanar a gyoéri Czuczor Gergely Bencés Gimnaziumban

Tanulmanyi tevékenység:

. Elvégeztem a Kétallapotu rendszerek kvantumfizikaja (eloado: Patkos Andras) targyat.

A targy tematikusan targyalta a kétallapotu rendszereket, mely ravilagit az alapvetden eltérd

fizikai jelenségek matematikai hasonlosagaira. A jelenségek kozotti analdgiak segitik a jobb

megértést, illetve azok geometriai vizualizacidjat. A kurzus tartalma éppen ezért kapcsolodik

kutatasi teriiletemhez, szamos gondolattal és szaktudassal gazdagitott.

o Elvégeztem a Kvantumszamitds-technika (eldadok: Kozsik Tamdas, Zimbords Zoltdn)
targyat

A targy a kvantumkommunikacidé, kvantumtitkositas ¢és legfontosabb kvantumos

algoritmusokat, illetve ezekhez sziikséges matematikai és fizikai ismeretek atadasat célozta

meg. A kurzus szakmai tudasom fejlesztése mellett olyan konkrét eljarasokat is bemutatott,

amelyek akar a kozoktatasba is bevihetdk.

o Elvégeztem a kotelez PhD targyakat.

A kovetkez6 félévre vallalt munkak ismertetése

o A [2] pontban olvashatd cikk biralatat a félév végén kaptam meg, ezért ennek biralat
alapjan modositott valtozatat a kovetkezd félévben kiilldom be.

. A Kempelen Farkas Gimnaziumban vald ismeretterjesztd eléadassorozat egy eldzetes
felmérés volt arra vonatkozoan, hogy az Olaszorszagbol altalam adaptalt tananyag
magyar kozoktatas koriilményei miatt roviditett verzidjanak tanitdsa mennyire tanithato.
Az elmondott ismeretek a [3]-ban emlitett cikken alapultak, némi kiegészitéssel. A
pozitiv visszajelzések alapjan ezért vallalom, hogy kidolgozom a tanitashoz sziikséges
orai €s tanari segédanyagokat, amellyel tobb fizikatandr bevonéasaval oktatasi kisérlet
kezdddik a kovetkezo félévben.

° Vallalom a kovetkezd szemeszterben esedékes GIREP konferencian vald részvételt,
melyen a hatarozatlansagi relacio tanitasanak témajaban adnék el6. Célom a
konferenciakotetébe vald publikalés is.

J Amennyiben lehetdséget kapok vallalom, hogy a kovetkezd félévben esedékes
fizikatanaroknak sz616 kvantummechanika gyakorlat vezetését, ahol a hatarozatlansagi
relacid gyakori tévhiteire vonatkozo kutatast végzek.

. A kovetkezd félévben vallalom, hogy angol nyelvbdl felséfoku nyelvvizsgat teszek.

. Az aktualis félévben hallgatott ,, Kvantumszamitis-technika” kurzus anyagaban
megjelentek olyan témak, amelyek az 4altalam kutatott tananyag alapjan
kozépiskolasoknak bevihetd. Ezen felbuzdulva szeretnék gondolkozni a BB84
kvantumtitkositasi protokoll kozépiskolds magyarazatan, amely véleményem szerint az
altalam kutatott tananyagra raillesztheto.

. Az aktualis félévben hallgatott , Kétallapotii rendszerek kvantumfizikija” targy a
kvantumallapot id6fejlédésére vonatkozo fejlesztési Otleteket vetett fel bennem.
Ezenfeliil olyan témaékat ismertem meg, amelyek ismeretterjesztd szinten valo targyalasa
— mar csak a témaban kiadott Nobel-dijak szdma miatt is — a kozoktatdsban
megjelenitheté. Eppen ezért célom az idéfejlédés és a Nobel-dijas felfedezések
kozoktatasban vald megjelenitésének lehetdségének végiggondolasa.



