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Bevezetés

A specialis relativitaselmélet kdzépiskolai targyalasa soran mérlegelni sziikséges, hogy annak
mely elemei, illetve ezen elemek milyen mélységben targyalhatok és targyalandok az egyes
szinteken: igy az altalanos képzésben, az emelt szintli képzésben, illetve Szakkori keretek
kozott.

Az elmélet allitasainak befogadasahoz fontos, hogy a megfeleld kinematikai és
dinamikai alapismereteket és -készségeket, valamint a hullamok terjedésével kapcsolatos
ismereteket a tanulok magabiztosan megértsék, és képesek legyenek azokat alkalmazni. Az elsé
félévben figyelmet forditottunk a mozgasok koordindta-rendszerbeli leirdsara olyan esetekben
is, amikor azok egymdashoz képest egyenletes mozgast végeztek. Hasonloképpen a fizikai
mennyiségek reprezentacidinak lehetdségeit is megvizsgaltuk, hogy a késobbiekben teret
adjunk a célszerli egyszerusitési lehetdségeknek, illetve a fizikai formuldk miikodtetése soran a
dimenzidanalizis mddszerét is targyaltuk.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A masodik félévben folytattuk a Doppler-hatas vizsgalatat, feladatokat oldottunk meg a
hulldmforras és a megfigyeld minden lehetséges relativ mozgasvaltozatara a hullamkozvetitd
kozeghez képest. A jelenség mélyebb analizisét David Gyulanak a Fizikai Szemlében megjelent
cikke, illetve a megfelel6 AtomCsill el6adasa alapjan végeztik el. Tablaképeink itt
megtekinthetdk.

A mozgasok kiilonb6z6 vonatkoztatasi rendszerekben torténd leirdsainak dsszevetését
konkrét numerikus problémakon keresztiil kozelitettiik meg, igy példaul egy kettds hajitas
esetét vizsgalva taldltuk meg a problémahoz leginkabb alkalmas, mozgd testhez rogzitett
vonatkoztatasi rendszert. Az itt targyalt feladatokrol — az online oktatds soran késziilt —
tablaképek itt talalhatok. Kitértlink a gyorsuld vonatkoztatasi rendszerekben tapasztalhato
jelenségekre is. A feladatokat a GeoGebra segédszoftver segitségével illusztraltuk is. Itt egy
kettOs hajitas esete all példaként.
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A Galilei-elv mélyebb attekintésére szamba vettiik, hogy az egyes — egymashoz képest
egyenes vonall és egyenletes mozgast végzd — vonatkoztatasi rendszerekben torténd leiras
soran mely mennyiségek bizonyulnak abszolutnak, illetve relativnak; valamint rdmutattunk a
mechanika torvényeinek valtozatlan voltara; s a Lorentz-erd formuldjanak e szempontbodl
megmutatkoz6 problémas voltéra.
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A specialis relativitaselmélet bevezetésének szokasos rendje az, hogy Einstein elméletét
mintegy a Michelson—Morley-kisérletre adott elméleti valaszként allitjak be. Ugyanakkor
Einstein eredeti 1905-6s cikke, 4 mozgo testek elektrodinamikdjarol cimii csak mellékesen utal
a vonatkozd kisérleti eredményekre. Valodi motivacioi részint a magneses-elektromos
jelenségek relativ mozgasokban megmutatkozé aszimmetriai, részben pedig Einsteinnek a fény
terjedési sebességével kapcsolatos dilemmai voltak, amennyiben a fényforras maga is
mozgasban van: ezek vezették 6t azidd és a tér paradigmatikusan 0j szempont megragadasara.

Ahhoz, hogy ezt a szervesebb intellektudlis folyamatot érzékeltethessiik a tanulokkal,
érdemes ujragondolni a mozgasi €és a nyugalmi indukci6 tanitasi folyamatat: mely pontokon,
milyen szempontok kidomboritasaval lehetséges megalapozni az elektrodinamikai alapozaskor
azt a diszpoziciot, amelybdl konnyebben megteheté az a gondolati 1épés, amely az emlitett
aszimmetria feloldasahoz sziikséges.

A kutatas fokuszaban a tovabbiakban Hrasko Péter 1do és relativitds cimli jegyzete és
Karolyhazy Frigyes téridétérkép-megkozelitése lesz. Ezek alapjan alakitjuk ki azt a
témahdlozatot és (elsésorban a mar emlitett, 4ltalanosan hozzaférhetd és egyszeriien
hasznalhato GeoGebra segédszoftverre alapozd) szemléltetd apparatust, amellyel a
bevezetésben emlitett harom felhasznalasi teriileten—szinten a kozépiskolaban a sziikséges
alapossaggal megismertethetdk a specidlis relativitdselmélet alapgondolatai.

A kovetkez6 félévre tervezett kutatasi tevékenységek

Tovabbi elmélyiilés az elmélet alapjaiban és fobb allitasaiban, azok Osszefiiggéseinek és
kovetkezményeinek vizsgalataban; a lehetséges legtobb esetben alkalmas szemléltetd eszkozok
készitése a GeoGebra alkalmazas Segitségével. Ehhez Hrasko Péter 1do és relativitas cimi
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jegyzetét és Gnadig Péter Karolyhazy Frigyes elGadasai alapjan késziilt munkajat veszem
alapul.

Ezt kovetden a specialis relativitaselmélet azon elemek kivalasztasa, amelyek a
kozépiskolai oktatas soran a fent emlitett harom targyalasmaod (altalanos, fakultacios, szakkori)
esetében szerepet kaphatnak, illetve az ezekhez tartozo6 didaktikai kidolgozas megkezdése.

Publikaciok

Ebben a félévben nem publikaltam.

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A doktori képzés e félévi eldadasainak mindegyikén részt vettem.

Konferenciak az aktualis félévben

A masodik félévben nem vettem rész konferencian.

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben

A Székesfehérvari Teleki Blanka Gimnazium és Altalanos Iskolaban hetente 11 fizikaéra négy
osztalyban, illetve 1 szakkori ora 11. évfolyamos didkoknak.

Az Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Karan Fizika és Mérnoki fizika targyak oktatdsa heti
2 6ra eldadas €s 1 ora gyakorlat forméjaban, éraaddként.



