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Bevezetés

A valés hdlézatok bizonyos jellemz$ tulajdonsdgai (kis vildg és skdlamentesség) erGsen
motivaljdk a hiperbolikus terekbe val6 bedgyazdsukat. Fé€léves munkdm sordn folytattam az
ilyen hiperbolikus bedgyazdsok numerikus optimaliz4cié utjan valo készitését.

Kutatas

A Greedy Routing Score (GRS) egy mennyiség, mellyel jellemezhets egy hdlézat bedgya-
zasa. Tobb, valamelyest kiilonb6zd, varidnsa ismert a GRS-nek, ezek koziil én a kovetkezs
verzi6t haszndlom: Adott egy kiindul6 vertex és egy cél vertex; a kiindul6 vertex kiild egy
"jelet", amely mindig abba a szomszédos vertex-be mozog, mely a legkdzelebb helyezkedik
el céljdhoz; ha a "jel" megérkezik a célba, a Greedy Routing sikeres, ha azonban egy mdr
kordbban latogatott vertex-be ér, a "jel" elvész és a Greedy Routing sikertelen; a GRS értéke
a sikeres utak és az Osszes tut hanyadosa.

A GRS-ra optimalizalt Simulated Annealing algoritmust alkalmazok: egy- vagy tobb ver-
tex egyidej, véletlenszerd mozgatasat elfogadom vagy elvetem a GRS értékének modosuldsa
alapjan.

Mivel egyenlére nem taldltam a GRS véltozasdval kell§ nagysdgu korreldciét mutatd
mennyiséget, mely szamottevSen gyorsabban szdmolhaté anndl, ezért minden iterdcidban
kiszamitasra keriil a GRS. Ez igen jelentSs szdmitdsi kapacitdst igényel, ezért szamos op-
timalizacids problémét kiizdottem le az elmult szemeszter alatt. Elméleti €s algoritmikus
munka Utjan arra jutottam, hogy a GRS szdmitdsdnak id6-komplexitdsa nem lehet kisebb,
mint O(N?log N + N2k), ahol N a vertex-ek szdma, k pedig az 4tlagos fokszdm. Itt az egyik
tag a szomszédok sorba rendezéséért felelds, a masik tag pedig az utvonalkeresést karakteri-
zalja. Mivel ez valamelyest rosszul skdlazodik a hdlézat méretével, tovabbi optimalizicidra
van sziikség. A szimuldcids algoritmus kiilonb6zd 1€péseinél (a hiités litemezése, elemi moz-
gatds és mozgatandd vertexek kivélasztdsa) alkalmazott modositdsokkal egyre gyorsabban
konvergalé szimuldciot és ezdltal rovidebb futdsi idSt tudtam elérni. Emellett folytatom a
keresést valami gyorsabban szdmolhat6 alternativa reményében.

Szamos lehetséges metrika hasznédlhat6 egy bedgyazas mindségének szamszerd karakteri-
zalasara. Ezek egyike a vertex-ek kapcsolddasanak tavolsagtol fiiggd feltételes valoszintisége.
Az (1) dbrdn lathato ez a feltételes valoszintiség egy példa héldzatra.
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(a) Szimul4ciés model altal készitett bedgya- (b) Vertex-ek tavolsagfiiggs feltételes kapcso-
zas (GRS =0.92) 16d4si valdszindsége.

1. dbra. Az felhaszndlt hdlézat egy N = 453 vertex-et tartalmaz6 metabolikus hélézat.

Az 4ltalam alapvonalként hasznélt Mercator [1] algoritmus altal készitett hiperbolikus
bedgyazdsokat sokszor szdmottevden javitani tudom a szimuldciés modellel.

Noha jelenleg csupdn két dimenzids, egység gorbiiletd hiperbolikus térben dolgozom, a
szimulaciés model kevés médositassal konnyedén kiterjeszthet§ magasabb dimenzids-, illetve
mads gorbiiletd hiperbolikus terekre.

Tanulméanyi tevékenység
A félév sordn a kovetkezd targy(ak)at végeztem el:

o Elméleti Evoliiciobiologia (FIZ/3/005E).

Oktatasi tevékenység

A félév soran mérésvezetGként vettem részt a Modern fizika laboratérium (fizlab3f19la /
ff1c4s13) lebonyolitdsaban, ahol a Spektrofotometria mérésért voltam felelGs.

Tovabbi szakmai tevékenység

Folytattam az el6z6 szemeszterben a Semmelweis Egyetemmel (SE) megkezdett kozos mun-
kat, melynek keretében szkennelt szovetmintdkon vastagbélrakot detektdlunk gépi tanuldsi
modszerekkel.

Csatlakoztam a CountR eurépai palyazathoz.

Csapattagként részt vettem az ai4covid CXR hackathon szdmitdstechnikai versenyen. Itt
mellkas-rontgen felvételek és mellékelt klinikai adatok felhasznaldsdval kellett COVID-19


https://ai4covid-hackathon.it/

fert6zés stlyossagit megitélni, illetve a haldlozds valészintiségét megjésolni. A pontossdag
kategdridban fédijat nyertiink.
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