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1. Bevezetés

A doktori kutatasom célja az elmult években hatalmas fejlodésen keresztiilment
kvantuminformacio-technologia és a szintén nagy népszeriiségnek orvendo
gépi tanulds tudomanyteriileteinek hatdrmezgyéjén levo kvantumos gépi ta-
nulési algoritmusok és modszerek kutatasa. A kutatas egyrészrdl elméleti
jellegli, ugyanakkor szamos numerikus szamolast, szimulaciot magaba fog-
lal. A kvantumos gépi tanulas tudomanyteriilete magaba foglalja a klasszi-
kus gépi tanulas jelenleg is ismert és alkalmazott modszereinek kvantumos
adaptacioit, tovabbfejlesztéseit, illetve eddig nem ismert, klasszikusan nem
l1étezd kvantumos algoritmusok alkalmazasat gépi tanulasi feladatokra. A ku-
tatdsom soran kiilonb6z6 kvantumos gépi tanulasi algoritmusok fejlesztése és
ezek alkalmazdasainak tesztelését tiiztem ki célul.

2. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok is-
mertetése

A félév soran folytattam az eloz6 félév soran megkezdett kvantumos meg-
erOsitéses tanulds (QRL) tesztelését, bonyolultabb tesztkdrnyezetben. A bo-
nyolultabb, képi informaciot tartalmazo tesztkornyezet egy ismert szamitégépes
jaték (Super Mario Bros) kifejezetten RL tesztekhez atirt valtozata volt.
Mivel a jelenlegi kvantumszamitégépek és szimulatorok nem tudnak ilyen
mennyiségli informaciot feldolgozni, kiillonb6z6 dimenziéredukeiés mddszerek
alkalmazasara is sziikség volt. Dimenziéredukcionak egy klasszikus Autoen-
coder architektirat hasznaltam, amivel a tanulandé feature-ok szamat meg-
probaltam a lehetd legkisebbre csokkenteni. Ilyen modon hibrid kvantum-
klasszikus gépi tanulasi modszereket lehet tesztelni és kiilonboz6 modon be-
tanitani. Ez a kutatas még jelenleg is folyamatban van, még vannak tisztazatlan
kérdések.

Tovéabbi két teriileten is tevékenykedtem a félév soran: egyrészt alkalmam
volt tesztelni egy fotonikus kvantum-hardvert, amelyen méréseket végeztiink
és a mérések kiértékelésébol megallapitottuk az eszkoz fotonvesztési és kapu-
hibait. Ehhez egy nagyon egyszerl, binomidlis eloszlast feltételezo foton-
vesztési modellt alkalmaztunk. A masik teriilet, amely kutatasaban részt vet-
tem a kvantumos autoencoderek vizsgédlata, amelyet ipari partnerrel kozosen
végeztiink. Ebbol a kutatasbdl egy elbirdlas alatt levé konferenciacikk is
sziiletett.

A félév soran a tavaly nyaron beadott és megnyert KDP palyazatnak meg-
felel6 titem szerint a kutatasaimat az Ericsson Magyarorszag Kft-vel torténo
egylttmiikodés keretében végeztem.



3. Publikacidk

e A 2021/2022 tanév tavaszi (aktudlis) félévében egy konferenciacikk
tarsszerzéje voltam, amelyet a 2022-es IEEE Quantum Week konfe-
renciara kiildtiink be. A cikk jelenleg még elbirdlas alatt van.

e A 2021/2022 tanév 6szi félévében soran résztvettem az IEEE Quantum
Week konferencian, ahova els6 szerzos ”technical paper” jellegli konfe-
renciacikket publikdltam [1]. Ezen kiviil el6adést tartottam a Wigner
FK altal szervezett Wigner GPU Day illetve az AIME konferencidkon
is.

4. Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A félév sordn a ”Kvantuminformécié-elmélet” (FIZ/3/060E) illetve a ”Nyi-
tott kvantumrendszerek elméletei” (FIZ/3/066E) targyakat vettem fel, jelen
beszamolo irdasakor még nem szereztem bel6liik jegyet.
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