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Bevezetés

A fiatal csillagok kialakulasa folyaman alapvetd fontossaghh a tomegbefogas (akkrécios
folyamat), amely sordn anyag hullik a csillagra az azt koriilvevé korongbol. A legegyszeriibb
modellekben ez a korong szimmetrikus, és az anyag egyenletesen hullik a csillagra. A valdsagban
azonban a csillagkoriili anyag eloszlasa inhomogén és az akkrécio idében valtozik, ami a csillag
fényességbeli valtozdsdhoz vezet. Azonban a valtozékonysdg mas fizikai folyamatokkal is
kapcsolatban allhat, ezért fontos a kiilonb6z6 id6skalaju és profili komponensek elkiilonitése. A fiatal
csillagok szisztematikus, széles hullimhossz tartoméanyban torténd megfigyelésével lehetdség nyilik az
inhomogén korongszerkezet és az id6ben valtozd akkrécid kapcsolatanak vizsgalatara, illetve a
kiilonb6z6 fizikai folyamatok szétvalasztasdra. Az U mérések analizise, valamint az eredmények
szimulaciokkal torténd Osszevetése segit az eruptiv jelenség (az akkrécids rata hirtelen megnovekedése)
altalanos jelentdségének megértésében a csillagkeletkezésben.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

Kepler, Spitzer és foldi fénygorbék nagy akkrécioju csillagokra
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1. d&bra. A HL Tau fénygorbéi.
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A Kepler magnitidéhoz viszonyitott

valtozékonysag amplitadoja.

A fiatal csillagok fotometria valtozékonysagat gyakran vizsgaljdk optikai hulldmhossz
tartomanyban, azonban napjainkban egyre tobb infravords tartomanyban késziilt mérés is elérhetd. A
valtozékonysdg hullamhossz fliggése informécidt hordoz a mogotte rejld fizikai folyamatrdl. Az
akkrécios valtozékonysag, illetve a csillagok és korongjaik kapcsolatanak tanulméanyozéasdhoz hét nagy
akkrécioju csillag (DQ Tau, DR Tau, UZ Tau, XZ Tau, L1551 IRSS, Haro 6-10, HL Tau) kertilt
kivalasztasra a Kepler K2 misszié 13-as kampanyéanak latomezejérol. A Kepler Urtavesé optikai
méréseit a Piszkéstetdi Obszervatorium 60/90 cm-es Schmidt-tavesovének B, V, R és | szlir6kkel,
valamint a Spitzer-tirtavcso 3,6 és 4,5 um-en késziilt infravords megfigyeléseivel egészitettiik ki. A K2



mérések eredményeibdl az lathatd, hogy a csillagok véltozékonysagot mutatnak 6rds-napos iddskalan,
ugyanakkor ennek amplitidoja eltérd lehet a kiilonb6z6 hulldamhosszakon (1d. 1. dbra). A fotometriai
eredményeket a Kp magnitid6 fiiggvényében abrazoltam, a grafikont egy egyenessel illesztettem,
melynek a meredeksége megadja a Kp magnitidohoz viszonyitott valtozékonysag amplitidojat. A
kapott amplitidokat a hullamhossz fliggvényében 4abrazolva (ld. 2. 4bra) az eredményt
Osszehasonlitottam a csillagkdzi fényelnyelés torvényével. A HL Tau esetében azt taldltam, hogy a
valtoz6 extinkcid kizérhatd, mint a valtozékonysagot okozoé fizikai mechanizmus. Hasonl6 analizis a
tobbi csillagra is folyamatban van. Ezen munka jelenlegi eredményei a XXXth General Assembly of
the International Astronomical Union konferencian keriiltek bemutatasra egy poszter keretében, illetve
a XXX. IAU GA konferencia kiadvanyaban fognak megjelenni (1d. Konferencidik és Publikdciok).

A V582 Aurigae FUor tipusu fiatal csillag fénygorbéjének vizsgalata
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3. dbra. A V582 Aur fénygorbéi. A kék, zold, sarga €s piros szimbolumok a Piszkésteton
késziilt B, V, R és | méréseket jelolik. A J, H és K mérések a Teide Obszervatérium TCS
miiszerével, illetve az Observatorio del Roque de Los Muchachos Liverpool teleszkopjaval
késziiltek. A lila és a rozsaszin szimbolumok a WISE 3,4 pm-es és 4,6 pm-es
hullamhosszakon késziilt méréseit mutatjak. Az ) adatok kordkkel vannak jeldlve, mig a
régebbi munkakbol felhasznalt mérések eredményeit keresztek jelolik.

Az FU Orionis (FUor) tipusu fiatal eruptiv csillagokra jellemzd, hogy honapos-éves iddskalan
felfényesedést mutatnak a megnovekedett akkrécid miatt, majd ezt a felfényesedést egy tobb évtizedig
tartd halvanyodasi fazis koveti. A V582 Aur is egy fOsorozat el6tti FU Orionis tipusu csillag, amelyet
az 1985-6s kitorése ota idérdl idére monitoroznak kiilonb6z6 miiszerekkel. A legutobbi eredmények
szerint a forras fényességében 2012-ben és 2016-ban minimum kdvetkezett be, melyet a valtozo
latéiranyu extinkcid okoz. Az észlelt jelenség magyarazhatd egy, a csillag koriil kozelitdleg 5 éves
periodussal keringd porfelhdvel (Abrahdam et al. 2018). A rendszer jelenlegi viselkedésének és
fejlodésének vizsgalata céljabol a Piszkéstetdi Obszervatorium 60/90 cm-es Schmidt-tavesovének B, V,
R és | szlirdkkel készitettlink méréseket (melyeknek egy részét én végeztem el Piszkésteton). A képeket
feldolgoztam, a célpontra fotometriat szamoltam. Ezeket a méréseket kozeli-infravords tartomanybeli



J, H és K savbeli, valamint kozép-infravords tartomanybeli WISE adatokkal egészitettem ki. Az
adatokbol lathato, hogy a forras jelentds optikai és infravords valtozékonysagot mutat (1d. 3. abra),
illetve hogy a 2016-ban kezd6dott minimum még jelenleg is tart. Amennyiben ezt a halvanyodast
ugyanaz a porfelhé okozza, mint a 2012-ben tortént elhalvanyodast, akkor az a porfelhé viszkozus
megkozelitd, madj elhagyo por-struktira is. A hosszu tava adatok elemzése utalhat a csillag altalanos
halvanyodésara is. Ebben az esetben a forras ~80 éven beliil visszatér a nyugalmi allapotaba. A kutatas
eredményei a The Astrophysical Journal folyoirathoz benyujtott cikkben (The weakening outburst of
the young eruptive star V582 Aur, Id. Publikaciok) vannak osszefoglalva. A cikkre kapott biralat
alapjan a cikk egy kisebb atalakitas utan varhatoan elfogadasra kertil.

A DR Tau nagy akkrécidju fiatal csillag spektroszkdpiai vizsgdlata

A fotometriai valtozékonysag mellett fontos [T H
informaciokat hordoz a rendszer sajatossagairol a A N
forrasrél felvett szinkép. A DR Tau klasszikus ' 1A
T Tauri tipusi csillag, amelyrél francia i
egyiittmiikodoktél kaptam a Canada-France-Hawaii F ossrerase N "
Telescope ESPaDOnS nevli spektropolarimetriai S ,«_\\
muszerével késziilt monitorozd adatokat. A nagy '
felbontasu optikai spektrumokban megvizsgalom -
szinképvonalak (pl. hidrogén Balmer vonalai, Ca II g Y A
¢s He I vonal) vonalprofiljat, aminek segitségével
tanulmanyozom a kiilonb6zé emisszidés vonalak
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mutatja, hogy példaul a hidrogén Ha M J

spektrumvonalanak vonalprofilja gyorsan valtozik.

A vonalprofilok valtozdsa mogott rejld fizikai - %J \

folyamat megertését a spektrumvonalak C o4resa.00 7
komponensekre bontdsa segitheti, a polarimetriai f—’/\/
adatok pedig a csillag magneses terérél fognak -
informaciot szolgaltatni.
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4. dbra. A DR Tau hidrogén Ha vonalprofiljanak
valtozasa. A gorbeék felett a mérés idépontja van
megadva Julian Datumban

Eszlelések a Piszkéstetdi Obszervatériumban

A Piszkéstetdéi Obszervatoriumban folyd munkaba is bekapcsolodtam, ahol a sajat
kutatdsomhoz sziikséges mérések egy részének elvégzése mellett lehetdségem van mas projektekkel
kapcsolatos észlelésekben is segédkezni. Emellett az adatok feldolgozasahoz sziikséges kalibracios
képek elkészitésében is kozremiikodok.
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