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1. Bevezetés

A 2000-es évek els6 felében a RHIC mérései kimutattak, a 2010-es években pedig az LHC ki-
sérletei megerdGsitették, hogy a nagyenergids nehézion-iitkozésekben, megfelel§ koriillmények kozott,
létrejohet a kvark-gluon plazma (QGP). A RHIC gyorsito négy kisérletének az eredményei igazol-
tak, hogy a QGP tulajdonsagainak jelentGs része nem irhato le a kvantum-szindinamika perturbativ
targyalasmodjaban, illetve a szabad tuthossz nem a végtelenhez, hanem a nulldhoz tart ebben az
anyagban, amely nem idealis gazként, hanem kozel tokéletes kvarkfolyadékként viselkedik.
Kutatasaim {6 célja 1j egzakt és analitikus, relativisztikus hidrodinamikai megoldasok keresése, me-
lyek lehet6vé teszik a nagyenergias nehézion-iitkozésekben mérhetd, hadronikus mennyiségek leirasat.
Ennek része a racs-QCD é&llapotegyenlet alkalmazéasa és tovabbi realisztikus, akar forgd egzakt meg-

oldasok feltarasa is.

2. Kutatasi el6zmények

Az el6z6 félév folyaman két egzakt, analitikus, viszkozus hidrodinamikai megoldast talaltunk
ugyanazzal a feltételezésekkel: a bulk-viszkozitas és a nyomés hanyadosa konstans, valamint a sebes-
ségtér Hubble-tipusta. Utobbinak elénye, hogy az egyenletekbdl kiesik a nyirési viszkozités, tehat ily
modon a megoldésaink barmilyen nyirasi viszkozitas értékre érvényesek. A két talalt megoldas kozott
a kiilonbség, hogy egyikben a kémiai potencial véges (> 0), viszont a mésikrol ez nem mondhato el,
mivel ott a kémiai potencialt kozelitSleg O-nak tekintettiik. E két megoldas f6 érdekessége a 7 — oo
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folyadék megoldasokat kapunk. Ez alapjan elképzelhets, hogy a hadronikus végallapotbol nem ha-
tarozhatdé meg egyértelmiien, hogy a tilizgomb magasabb kezdeti hémérsékletbdl indulva tokéletes
folyadékként fejl6dott, vagy kezdetben alacsonyabb kezdeti hémérséklettel rendelkezett és viszkozus
folyadékként tekinthettiink ra.

3. Az aktualis félévben végzett tevékenységek

A félév folyamén f6ként a "Kutatasi el6zmények" pontban bemutatott eredményeink publikaldséan
dolgoztam, amit a "Publikiciok" részben feltiintettem. A megoldésainkat altalanositottuk hémérsék-
letfliggé hangsebesség esetére, hiszen eddig azok csak atlagos, konstans értékii hangsebesség mellett
voltak érvényesek. Ezen feliil megvizsgaltuk a kinematikai bulk viszkozitas hatésat olyan esetekben
is, amikor annak hémeérséklet fiiggése a QGP kritikus hémérséklete koriili keskeny, magas csticesal
jellemezhetd. A hémérséklet evoliciojaban ez egy érdekes effektust okoz, ami leginkabb az elsérendi
fazisatalakulésok soréan tapasztalhato viselkedéshez hasonlo.

Ezen feliil a félév tovabbi részét egy Monte-Carlo szimulacion alapuld programcsomag megismerésé-
vel toltottem. A toltott pionok Bose-Einstein korrelacios fiiggvényének A\, paramétere az ' részecske
Ua(1) szimmetria sériilése soran felléps tomegmodosulasara érzékeny megfigyelheté mennyiség. El-
s6 lépésként a A\, (mr) adatsor (RHIC, Au+Au, 200 GeV) egy korabbi analizisét reprodukaltam és
ellenériztem az emlitett Monte Carlo szimulédcidval, 6 kiillonb6z6 hadronikus multiplicitas modell

esetére.

4. Publikaciok
A félév soran egy kéziratot kiildtiink be publikalasra és hoztunk preprintként nyilvanossagra:

— T. Csorgs, G. Kasza: New, multipole solutions of relativistic, viscous hydrodynamics, submitted
to The European Physics Journal A
Preprint verzié: arXiv:2003.08859 [nucl-th|

5. Tanulmanyi tevékenység

A félév soran harom kurzuson vettem részt:
— A magfizika kisérleti eljarasai
— Fejezetek a modern csillagészatbol és kozmologidbol

— Vélogatott fejezetek a nagyenergias kisérleti fizikabol


https://arxiv.org/abs/2003.08859

6. Eldadasok

A félév soran egy nemzetkozi online konferencian vettem részt, ahol angol nyelvii el6adast tartot-

tam:

— 17th International Scientific Days, Gyongyos, 2019. junius 5.
Az esemény honlapja: https://ntn2020.uni-eszterhazy.hu/
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