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Bevezetés

Egy sejt tobb allapoton halad keresztil wiierakos sejtté valik. A mutans sejtek koldnia fétasanak
folyamata a promocié. A sugarzas hatdssal van mdeio folyamatara, esetiinkben a radonleanyelemek
okozta sugarterhelés miatt megnovekszik a sejtplésaik szama, és ezaltal a mutans sejtek gyakrabban
osztddhatnak. A tititdk kialakuldsa soran fontos szerepe lehet ennédyamatnak. Célunk az, hogy
0sszehasonlitsuk a szimulacionkkal meghatarozattodasi gyakorisag radonkoncentracio-figgését a
sugarepidemioldgiai vizsgalatokban talalt promdeidonkoncentracio-fliggésével. Ehhaisebr ismerniink

kell, hogy a sejtek osztodasi gyakorisagat hogyafolpasolja a radonkoncentracié. Ebben a félévben
utdnajartunk, hogyan tudjuk a szimulacionkban figgee venni a radonkoncentracié promdciéra gyakorol
hatasat.

AZ AKTUALIS FELEV KUTATASI EREDMENYEI

A PhD képzés 2. szemeszterében az alabbi kutaetadigénységet végeztem:

- A radonleanyelemelkih szarmazé sugarzas promaociora gyakorolt hataséizagalatahoz ismernink
kell a mutans sejtek kolonidinak ndvekedési rat&ahez tovabb vizsgaltuk Zaballa és Eidemuillézél
beszamoléban mar emlitett cikkét (Zaballa és Eidemi2016). A kolonia ndvekedési rataja
kiszamithato, ha a szimmetrikus osztddasi gyakgiigékivonjuk az inaktivalodasi gyakorisagot (annak
gyakorisaga, hogy a sejtek meghalnak vagy diffeédddnak) és transzformaciés gyakorisagot (annak
gyakorisaga, hogy a mar mutacioval rendebksejtek Ujabb mutaciot szerezve rakos sejtté valnak
Szadmunkra az az érdekes, hogy a radon expozi@édrathogyan valtozik a kolonia ndvekedési rata a
sugarzas nélkali novekedési ratdhoz viszonyitvaneEnmegvalaszolasadhoz adtak tampontot a
kovetked cikkek.

- Elész6ér megvizsgaltuk Heidenreich és Paretzke cikki&idenreich és Paretzke 2008), amelyben a
coloraddi uranbanyaszok tiichkos esetekre vonatkozé epidemioldgiai felmérédsetarmazé kolonia
novekedési rata expozicidés rata flggését egy Bujisdiofizikai modellel magyarazzak. Az
alapfeltevésik szerint a sejtkolonia ndvekedésansegy mutans sejt osztodagirelyel rendelkezik a
normal sejtekhez képest. A sugarzas okozta nagysaéjtpusztulast kovétrepopulacio soran egyre
tobb mutans sejt lesz a koloniaban. A kolénia nédeglsi rata kezdetben linearisan fligg a mutanksejte
osztddasi éinyét jellem® paramétefll, amely paraméter azonban nem fiigg a dozistéLgarzas és
sugarzas nelkili esetekre szamolt kolonia novekedés hanyadosa nem fligg az osztodasny
jellemzs paramétetil. A szerdk azt is megvizsgéltak, hogy a kolonia ndvekedétsi hogyan valtozik,
ha a sejtek memoriaval, regeneracio$ved rendelkeznek, amely megakadalyozza, hogy dktges
idon belll Ujra osztédjanak. Eredményeik szerint a Gréawaal rendelkei sejtek esetén kapott kolonia
novekedési rata gorbéje jobban koveti a coloradédnlbényaszoknal tapasztalat eredményeket. A
szimulacionkban a mutans sejtek osztodasiygdt nem sziikséges figyelembe venni, mert ez anrado
expozicié és sugarzas nélkili kol6nia nbvekedéailtanyadosat nem valtoztatjak meg.



- A sugarzas promoéciéra gyakorolt hatasébeh nem alland6. Ennek magyarazata, hogyebegyre
tobb mutans sejt lesz a koloniaban, ezért egyrkrgpaan fognak mutans sejtek elpusztulni. Tovabba
Madas és Varga cikkéb(Madas és Varga 2014) az is kiderul, hogy egyigészott szévetben a koldnia
novekedeési rataja a sugarzas nélkili esethez wiwxanaz idben egyre inkabb cstkken. A koldnia
novekedési rata a radon expozicié dozisteljesitnféggvényében szublinedrisan noévekedik, amely
megegyezik tobb epidemiolégiai adatokra égahulmany eredményével.

- Az osztodasra képes sejtek tulélési valdssatgét a sejtek kolonia formalasa alapjan becsutiéily. Ez
a modszer azonban nem alkalmazhatd a nem osztdukk ssetében, ezért ezen sejtek tulélési
valosziriségének meghatarozasahoz két kulofbdtételezéssel szamoltunk: a sugarzas vagy
egyaltalan nem befolydsolja a nem 0szt6do sejtiékeri valdszifiségét vagy ugyanolyan mértékben
befolyasolja, mint az 0sztddo sejteket. Annak ééthek, hogy jobb becslést adhassunk az osztéd& sejte
osztddasi gyakorisagara, amelyek osztédasuk rédgeskek potolni az elpusztult nem o0sztddoé sejteket,
modositani kellett a nem osztddo sejtek tulélélgiszAaniségeit. A szimulacionkban a nem osztddo sejtek
tulélési valoszitiségének becsléséhez tobb esetet vizsgaltunk meg.

- Kozremikédtem a tavaly visszakapott, jelenleg benyljtas@é keézirat biraldi kritikainak
megvalaszolasdban. A biraléi észrevételek felddgazigazan tanulsdgos volt. A kézirat anyagéat
bemutattam egy nemzetkdzi tanfolyamon és egy hemaferencian, a Sugarvédelmi Tovabbk&pz
Tanfolyamon és a tervek kozott szerepel még bemudahyar végén a Magyar Biofizikai Tarsasag
kongresszusan.

- Az MTA EK keretein belil elindult egy 0j téma, ameék cime ,Radonnal kapcsolatos kisérleti
vizsgalatok elkészitése”. A téma célja egy radonkamra Uzembe ehébe, amivel &llando
radonkoncentracié mellett lehet allatkisérletekégezni. A munkaban a radon aktiv meérésének
irodalmazaséaval és a radonkamra hasznalhatévatételeszek részt. A téma kapcsan latogatast tettiin
az Orszagos Méreésigyi Hivatal Sugarfizikai Méré®sktalyan, ahol bemutatasra kerilt egikiodo
radonkamra.

- Bar nem kapcsolodik a@zebben vett kutatasi ttmahoz, de a doktori értekelkszitésekor még nagy
hasznat vehetem annak, hogy a Sugarbioldgia éydaeti sugaregészségtan gitargyhoz fel kellett
dolgozni olyan epidemioldgiai felméréseket, amelyak vilagatlagnal magasabb természetes
hattérsugarzasu terlletekerd @mberekre vonatkoztak. Arra kerestik a valasztly e magasabb
természetes hattérsugarzasnak kitett lakossag exdnélagasabb-e egyes raktipusok, mint példaul a
tudordk és leukémia éforduldsi gyakorisaga. Ennek a témanak az Osszdésgibol éadast is
tartottam az MTA EK Sugarvédelmi szeminariuman.

A KUTATASI EREDMENYEK PUBLIKACIOI
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