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Bevezetés

A munkam soran azt szeretném megvizsgalni, hogy milyen mddon épithetd be a tandrai és
szakkori foglalkozasokba a felhoképzodés és csapadékképzodés mikrofizikaja. A diakok a
foldrajz oradkon tanulnak a 1égkor felépitésérol €s leird jelleggel a 1égkori jelenségekrdl, de a
mogottiik 1évo fizikai tartalmat nagyrészt nem értik. Szeretném, ha a didkjaim megértenék
azokat a jelenségeket, amelyek a kozvetlen kornyezetilkben zajlanak. Egyszert kisérletek,
demonstraciok, szamitdgépes animaciok vagy radarképek elemzése segitségével esetleg sajat
maguk altal kialakitott egyszeri eldrejelzd rendszerek segitségével ezek a folyamatok
értehetdbbé és érdekesebbé valhatnanak szamukra. Ugyanakkor ugy gondolom, hogy a masik
oldalrél kozelitve, a fizika 6rdkon a hotani fogalmak, jelenségek és torvények megértését is
segitheti, ha ezeket a légkori jelenségek esetében is felismerik. Ezen kiviil a 1égkori
jelenségekhez kothetd tartalmaknak a megjelenése a fizika tantargyon beliil lehetoséget
biztosit a tantargykozi kapcsolatok megerdsitésére, mindenek elétt a foldrajz és fizika
tantargyak viszonylataban.

Az elozé harom félévben elért kutatasi eredmények dsszegzése

A kutatasaim kezdetén megvizsgaltam, hogy a Magyarorszagon 2012-ben elfogadott Nemzeti
alaptanterv (NAT) ¢és a hozza tartozo Kerettantervek a fizika tantargyon beliil mely
évfolyamokban és milyen mélységig tartalmaznak meteoroldgidhoz, ill. 1égkdrfizikahoz
kapcsolodo tartalmakat. A NAT az Ember és természet miiveltségi teriileten beliil, ahova a
fizika is tartozik harom alteriiletbe sorolja be a témahoz kapcsolodo tartalmakat: az Anyag,
energia, informdcio; A felépités és miikédés kapcsolata és a Kornyezet és fenntarthatosag.
A nevelés és oktatas céljaként azt hatdrozza meg, hogy a didkok felismerjék és megértsék
a fizikai torvényszeriiségek és az id6jaras kapcsolatat és képesek legyenek ezeket szélesebb
kontextusban is értelmezni.

A fizika tantargy esetében a 2012-es NAT-hoz két kerettanterv 1étezett. Az A Kkerettanterv
fejlesztési teriiletek szerint hatarozta meg a miveltségi tartalmakat. A B kerettanterv
miiveltségi tartalmakat hagyomanyos tantargystrukturaban targyalta. Tartalmi elemeit
tekintve a két kerettanterv kozépiskolak esetében nagyon hasonlo volt. A kiilonbség abban
volt, hogy az A valtozat nagyobbrészt egy tematikai egységen beliil (Hidro- és aerodinamikai
jelenségek), a B valtozat tobb tematikai egységben (Folyadékok és gazok mechanikaja,
Halmazallapot-valtozasok) kozvetiti az id6jarashoz kothetd tartalmakat.

Ezt kdvetden Osszehasonlitottam az A €s B kerettantervhez késziilt tankonyveknek a témahoz
kapcsolddo fejezeteit. Ezen kiviill megvizsgaltam, hogy az egyes leckéhez kapcsolodo
kérdések és feladatok a megértésnek milyen szintjét varjak el a didkoktol. Itt mar Iényeges
kiilonbségek adodtak a két kerettanterv szerint késziilt tankonyvek kozott. Az A kerettanterv
szerint késziilt tankOnyv tartalmilag bdvebben foglalkozik a meteoroldgiaval. Az ide
vonatkoz6 ismereteket egy helyen targyalja. A didk egységes képet kaphat az iddéjarassal
kapcsolatos ismeretekrél. A hétanhoz kapcsolodo fizikai torvényeket az iddjarast befolyasolo


mailto:pelle.beata@reformata.sk

fizikai folyamatokon beliil mutatja be. El6térbe kertil a fizikai jelenség a torvénnyel szemben.
A tankonyv pozitivuma, hogy a témak megértését és feldolgozasat egyszeriibb és Gsszetettebb
feladatok segitik. Az egyszeribb feladatok az ismeret, megértés és alkalmazas szintjét
feltételezik a diakoktol. Az Osszetettebb feladatok kognitiv miveleti szintje a Bloom-féle
taxondmiai rendszer Uj értelmezése szerint az elemzés és értékelés, bizonyos témak esetében
az alkotas szintjét is eléri. Ezzel lehetdség adodik arra, hogy a didkok kiillonb6zé mélységig
foglalkozzanak az adott témaval. A B kerettantervhez kapcsolodd tankdnyv kisebb tartalmi
terjedelemben és mélységben foglalkozik meteorologiaval. Az ismeretek kiilonb6z6 tematikai
egységekhez kapcsolodnak. Jellemzden egy-egy fizikai torvényszeriiségnek a természetben
torténd el6fordulasat mutatjak be. A tananyaghoz kapcsolddé kérdések és feladatok a Bloom-
féle taxondmian a megértés szintjére sorolhatok.

A magyarorszagi Nemzeti alaptantervhez hasonléan megvizsgaltam, hogy a szlovéakiai Allami
miivelddési program mely fejezeteiben tartalmaz iddjarashoz kapcsolodo tartalmakat. A fizika
tantargyhoz kapcsolodoan ott csupan a 7. osztdlyban a halmazallapot-valtozasok tematikai
egységben szerepel a meteoroldgia. A gimnaziumi fizika tananyagban nem jelenik meg ez a
téma. A gimnaziumi kovetelményrendszerben a foldrajz tantargyon beliil tanulnak a diakok a
1égkori jelenségekrdl. A 7. osztalyban csak egy hivatalosan hasznalatos tankonyv van. Ez a
tankonyv ugy van felépitve, hogy a tanulok a koruknak megfeleld szinten megismerjék a
természettudomanyos vizsgalati mdodszereket, megtanuljanak egyszerii méréseket végezni,.¢s
megtanuljadk a megfigyeléseiket leirni és kiértékelni. Ennek a koncepcidonak a részeként
jelenik meg az iddjaras megfigyelése mint hosszu tava feladat. A megfigyelésekhez tobb
eszkozt, mint példaul a szélkakast, csapadékmérot, szélsebességmérdt maguk készitik el.

Csak a két orszdg meteoroldgia tanitdsanak Osszehasonlitisaval lathatd, hogy a kotelezd
ordkon beliil masféle megkdzelitésben ismerkedhetnek meg a didkok a 1égkori jelenségekkel.

Magyarorszagon 2020. szeptember 1-t6] felmend rendszerben bevezetésre kertil az (1j Nemzeti
alaptanterv és az ehhez kapcsolddo kerettantervek. Az 0 kerettanterv szerint a gimnaziumban
fizika csak a 9. és 10. osztalyban lesz, az alapordk szama egyiittesen pedig mindossze 170. Az
uj kerettanterv mar csak a korabbi A verzid szellemében targyalja a fizika tanitasat.
Meteoroldgidhoz kothetd tartalmak a Viz és levegd kornyezetiinkben cimili témakorben
jelennek meg. Szeretném majd megvizsgalni, hogy ilyen lesziikitett keretek kozott milyen
mértékben lehet foglalkozni a felhd és csapadékképzddés témajaval.

A tovabbiakban a felh6k keletkezésével kapcsolatos szakirodalmat tanulmanyoztam.
Magyarorszagi ¢és nemzetkozi szakirodalombol gylijtdttem olyan kisérleteket, amelyek
segitségével demonstralhatok halmazallapot-valtozasok, kiilonods tekintettel a kondenzaciora
¢s a fagyasra, hogy a didkok megértsék a felhdk keletkezésének folyamatat. A kisérletek
segitségével szerettlik volna a hangstlyt a kondenziacidos magvak jelenlétére helyezni a
taltelitett gz lecsapodasanal és a talhiilt folyadék fagyasanal. Osszedllitottam és a 9.
évfolyam didkjaival kiprobaltam egy 5 tanitasi ora terjedelmii tananyagot, amelynek célja az
volt, hogy a didkok megértsék a felhd és kodképzddés folyamatat, illetve megismerkedjenek
az egyes felhdfajokkal, a szmog ¢és a kondenzécios csikok képzddésének folyamataval. A
tanitdsi  kisérlet el6tt és azt kovetéen is felmértem a  didkok  tudasat.
http://tmrg.sk/meteorologia/ A tanitasi kisérlet elemzése azt mutatta, hogy a diakok a
felhoképzddés folyamatat az elvégzett kisérleteken keresztiil jobban megértették. Viszont a
szmog ¢s a kondenzcsikok keletkezésével kapcsolatban ez nem volt elmondhatd. Ennek egyik
oka tobbek kozott az volt, hogy ez a szakasz inkabb leir6 jellegli volt a tanitas soran. Ezekrdl
a tapasztalatokrdl és a kutatomunkdm kezdeti 1épéseirdl beszamoltam a 2019. juliusaban
Budapesten megtartott GIREP konferencian.
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Az aktualis felévben elvégzett kutatasok ismertetése

Eppen a korabbi tanitasi kisérletbél kiindulva és hozza kapcsolddva a kodképzédés és a
légszennyezés kapcesolatanak tanitasi lehetdségeit vizsgaltuk.
A légszennyezéssel kapcsolatos szakirodalmat tanulmanyoztam, mindenek elott:

e Bartholy J., Pongracz R. szerk.: Alkalmazott és varosklimatologia, ELTE TTK

e Salma L. szerk.: Kérnyezetkémia, ELTE TTK

o Lagzi, R. Mészéros, Gy. Gelybd, A. Leeldssy: Athmospheric Chemistry, ELTE TTK

e Globe program a témahoz kapcsolddo tananyagai €s kisérletei.
Két tandra terjedelmii tananyagot allitottam Ossze, amelynek segitségével a didkok
megérthetik az abszolut ¢és relativ paratartalom fogalmat, egyszerti eszkézokkel kisérletileg
kodot készitettek, megismerték a homérsékleti inverzio fogalmat, a szmog keletkezésének
okait ¢és fajtait, a légszennyezd anyagok fajtait. Kozben megismerkedtek azokkal a
honlapokkal, amelyeken aktualisan kovethetik a légszennyezési adatokat akar itthon, akar
viladgviszonylatban. http://tmrg.sk/meteorologia/ Tapasztalatom szerint, ha a didkoknak olyan
kisérlet segitségével mutatjuk meg, hogy a fiist, mint kondenzéiciés mag eldsegiti a kod
keletkezését, konnyebben megértik a 1égszennyezés és a kod kialakuldsanak kapcsolatat.

e Az adott félévhez kapcsolédoan két konferenciara késziiltem jelentkezni. Az egyik a
2020. majus 21-23-ra Temesvarra tervezett TIM AIP 2020 konferencia lett volna,
amelyet 2020. oktober végére halasztottak el. A masik az EMS pozsonyi konferenciaja
lett volna eredetileg 2020. szeptemberében, de ezt a konferenciat az idén nem rendezik
meg. Az utobbi konferencidval kapcsolatban a kovetkezd angol nyelvii cikket
terveztem: Fog formation, smog situations and air quality in high school physics
education. Ezt a konferencia elmaradasa miatt kornyezettudomany vagy
természettudomany oktatasaval foglalkozo folydiratba szeretném bekiildeni. (pl.
Environmental Education Research, International Journal of Science Education)

Publikaciok:

Molnar Beata, Tasnadi Péter, Weidinger Tamas: Meteorologia a fizika oktatasaban
Magyarorszagon és Szlovakiaban, Légkor, 64. évf., 2019. 2. sz., 65-70. old

B. Molnar: Teachig cloud physics in secondary school, Proc. Conference GIREP-ICPE-
EPEC-MPTL (International Research Group on Physics Teaching- International Conference
on Physics Education - Multimedia in Physics Teaching and Learning) elbiralas alatt

Tanulmanyi tevékenység az aktudalis félévben

Az aktudlis félévben a Fizika Tanitasa Doktori Program B moduljat végeztem. A hallgatott
tantargyak: Fizika tanitdsa II. (elektromagnesség, optika), A szamitogépek alkalmazisa a
fizikaban, Energiatermelés ¢és kornyezet, Kooperativ jelenségek interdiszciplinaris
vonatkozasai

Konferenciak a képzés alatt

1. Magyar Meteorologiai Tarsasag XXXVII. Vandorgytilése Veszprém, 2018. augusztus 23-
24, eldadas: Meteorologia a fizika oktatasaban Magyarorszagon és Szlovakiaban.

2. 2019. jalius 1-5, GIREP-ICPE-EPEC-MPTL (International Research Group on Physics
Teaching- International Conference on Physics Education - Multimedia in Physics Teaching
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and Learning), Budapest, angol nyelvii eléadas: Teaching cloud physics in secondary school
cimmel.

Egyéb:

Hatvani Istvdn, a magyar polihisztor, tanari konferencia a professzor sziiletésének 300.
évforduloja alkalmabdl a Szlovakiai Magyar Pedagogusok Szovetségének szervezésében,
Rimaszombat, 2018. november 23., eléadas: Hatvani Istvan, a fizikus (tarseléado Hizsnyan
Balint, a Tompa Mihaly Reformatus Gimnazium diakja).

Tervezett konferencidk:
TIM 20 Physics conference — Temesvar 2020. oktober 29-31.
Tervezett kutatasok és kozzetételiik

A munkit a csapadékképzddés fizikai modelljeinek ¢és a modellkutatasi metodikak
megismerésével szeretném  folytatni a  szakirodalom ide vonatkozd részeinek
tanulmanyozasaval. A csapadékképzddés kozépiskolai tanitdsdra vonatkozdan szeretném
megvizsgalni, hogy kialakithato-e kozépiskolasokkal egy egyszeri csapadék el6rejelzési
modell. Az ezzel kapcsolatos tapasztalataimat szeretném a Fizikai Szemlében publikalni.



