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1. Bevezetés

Az r-folyamat két jelent6s, A~130 és A~195 tomegszamoknal talalhaté gyakorisagcsucsa
egyértelmiien magszerkezeti okokkal (héjlezarodas) magyarazhat6. Ugyanakkor az A~165
tomegszamnal talalhaté, tgynevezett ritkafoldfém-, gyakorisagcsics (REP) kialakuldsara
ilyen egyértelm{i magyarazat nincs. Az irodalomb6l harom alapvet6en eltéré csicskialakulasi
modell ismertink:

- Egy igen neutrongazdag asztrofizikai kdrnyezetben a cstics kialakulhat amennyiben az
A~280 tartomanyban a hasadas soran létrejové fragmentumok eloszlasa
aszimmetrikus (S. Gorielly, Phys. Rev. Lett. 111 242502). Sajnos napjaink kisérleti
technikaival ezen magtartomanyban talalhat6 izotopok hasadasanak vizsgalatara nincs
modunk, kizarolag elméleti modellekre tamaszkodhatunk.

- A csucs kialakulhat az r-folyamat kifagyasi szakaszdban is amikor a neutronok
meghatarozo hanyada kés6 neutron kibocsajtas réven all rendelkezésre. Amennyiben a
neutron befogasok lassabbak a megfelel6 tomegszamtartomanyban ugy a béta-
bomlasok és (n,) reakciok révén kialakulhat a REP (R. Surman et al., Phys. Rev. Lett.
79, 1809; M. Mumpower et al., Astrophys. J. 752, 117).

- Modellszamitasok szerint szintén a REP kialakulasahoz vezet amennyiben a kifagyasi
szakasz soran létrejové magok deformaltak (M. Mumpower, Phys. Rev. C 85, 045801)

A REP kialakulasanak vizsgalatanak jelent6ségét az adja, hogy amennyiben meg tudjuk
hatdrozni a magfizikailag relevans paramétereket (béta-bomlads jellemz&k, tomegek,
magszerkezet) akkor az el6forduldsi gyakorisdgokat felhaszndlva a kifagyasi szakaszt
jellemz6 asztrofizikai jellemz6k meghatarozhatok. A REP vizsgalatanak idOszeriiségét az is
adja, hogy a GW170817 gravitaciés hullam észlelést kovetGen mért elektromagneses
spektrumban sikertilt ritkaf6ldfém elemekre utal6 jeleket talalni (N. Domoto et al., Astrophys.
J. 939, 8). Felhasznélva a rendelkezésre all6 magadatokat a kiilonbdz6képpen paraméterezett
asztrofizikai kornyezetek esetén a csucskeletkezésben kulcsszerepet jatszo magok
azonosithatok (G. G. Kiss et al., 936, 107 és Y. W. Hao et al., Phys. Rev. C 108, 1.062802).

2. Aktualis kutatasi eredmények ismertetése

A két legtjabb csticskeletkezés modellezés megmutatta, hogy a Te és I magok is fontos
szerephez jutnak. A félév soran az NP1612-RIBF148 kisérlet 2021 tavaszan mért
részecskeazonositasi spektrumanak tovéabbi vizsgélataval elkiilonitettem a '**'*Te és 135141
magokat és meghataroztam implantacios hozamaikat melyeket az 1. tablazatban ismertetek.

A Bateman-fittek elkészitéséhez tablazatosan Osszefoglaltam a rendelkezésre all6 bomlasi
paraméterek értékeit. Megvizsgaltam, hogy a kiértékelés soran a szilicium detektorokban a
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béta-eseményekhez rendelt threshold értéke hogyan befolyasolja a coincidencia eloszlasok
mindségét (azaz jel-zaj aranyat). Azt talaltam, hogy a vétédetektorok figyelembevételét
kovetben 120 keV kiiszobenergia valasztas és az implantacio egy pixeles kornyezetében
azonositva a béta-részecske detektalas — sikeres implantacio esemény parokat kapom a
legjobb jel-zaj aranyu hisztogramokat. Megkezdtem a korabban tesztelt analizis koddal a
hisztogramok illesztését a felezési id6 és késé neutron-kibocsajtasi valdsziniliségek
meghatarozasanak céljaval Az 1. dbran a ’I mag esetén lathaté az implantacio-béta részecske
detektalas kettds koincidencia esemény idObeli eloszlasa, valamint az implantacio-béta
részecske - neutron detektalas harmas koincidencia esemény id6beli eloszlasa az illesztett
Bateman-fiiggvénnyel.
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1. tablazat: Implantalt magok szama a kiilonb6z6 izotopok esetén
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1. &bra: "I mag esetén implantacié-béta részecske detektdlas kettds koincidencia
esemény iddbeli eloszlasa és az implantacio-béta részecske - neutron detektalas
harmas koincidencia esemény idGbeli eloszlasa és az adatokra illesztett Batemann-
fliggvények.

A "I-hoz hasonléan elkészitettem az illesztéseket a '*'I magra is, a 2. dbran athaté az
implantacio-béta részecske detektalas kett6s koincidencia esemény idébeli eloszlasa, valamint
az implantacio-béta részecske - neutron detektalas harmas koincidencia esemény idobeli
eloszlasa az illesztett Bateman-fiiggvénnyel.
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2. abra: abra: "' mag esetén implantici6-béta részecske detektdlds kettGs koincidencia
esemény id6beli eloszlasa és az implantacio-béta részecske - neutron detektalas harmas

koincidencia esemény iddbeli eloszlasa és az adatokra illesztett Batemann-fiiggvények.

A kovetkezd félévek sordn a mar tesztelt programmal, valamint az ebben a félévben
optimalizalt adatvalogatasi beallitasokkal elkészitem a koriilbeliil 40 magra a histogramokat

és Bateman-fiiggvénnyel illesztem azokat.

3. Tanulmanyi, oktatasi és szakmai kozéleti tevékenység

Ebben a félévben a Nukledris asztrofizika targyat végeztem el a Debreceni Egyetem Fizika
Doktori Iskoldjaban és az ELTE Fizika Doktori Iskoldjaban felvettem a Nagyenergias
nehézionfizika, avagy a tokéletes kvarkfolyadék targyat. Ut6bbibdl jinius 5-én fogok

vizsgazni.




