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1. Bevezetés

A jelenlegi és a kovetkezG generacios részecskeiitkoztetGkben rejlé tudoményos le-
hetGségek teljes kiaknazasa érdekében a rendkiviil pontos kisérleti méréseket pon-
tos elméleti el6rejelzésekkel kell 6sszevetni. Ennek oka az, hogy a mért adatok és
az elméleti elérejelzések kozotti esetleges finom eltérések megfigyelése a standard
modellen tuli fizika felbukkanasanak kozvetett bizonyitékaként szolgalhat. Ezért a
mérések megfelel értelmezéséhez elengedhetetlen a kvantumszindinamikai (QCD),
valamint az elektrogyenge (EW) és kvarktomeg hatasok kifinomult modellezése.

Kutatasunk célja olyan eszkdzok és technikak kifejlesztése és alkalmazasa, ame-
lyek lehetové teszik a tomeges részecskéket is tartalmazo részecskeiitkozési folyama-
tok hataskeresztmetszeteinek nagy pontossagu kiszdmitasat. Konkrétan, az ilyen
folyamatokhoz tartozé perturbativ korrekciok NNLO (next-to-next-to-leading or-
der) pontossagui kiszamitasara szolgalo levonasi eljarason dolgozunk. A félév soran
harom kutatési projektben vettem részt:

1. a leptoniitkoztetGkben torténd b-kvarkpar keltésben mérhet§ tgynevezett
welére-hatra” aszimmetridhoz tartozo vegyes QCD-+EW korrekciok NNLO
szintd korrekcidinak kiszadmolasaban.

2. az emlitett levonasi séma (CoLoRFulNNLO) kiterjesztése tomeges folyama-
tok és szines kezdeti allapotok esetére.

3. a leptoniitkoztetGkben toérténd kvarkpar keltés tisztan QCD N3LO korrekei-
6inak szdmolasaban.

2. Kutatas

2.1. Témeges e et — bb

Ez a kutatasi irany ebben a félévben hattérbe szorult, hogy a masik kettére tudjunk
koncentralni.

2.2. CoLoRFulNNLO moédszer

e Az A12 integralok kiszamolasat befejeztiik és numerikusan ellendriztiik.
e Az ellentagok teljes tin. inzercios operatorokba valo szervezését megkezdtiik.

e Az el6z6 beszamoldban emlitett parcialis tortekrebonto algoritmus kvadra-
tikus nevezdékre torténd kiterjesztésén aktivan dolgozunk. Eredményeinket
szeretnénk miel6bb egy Computer Physics Communications (CPC) cikkben
kozolni.

Amit utébbi megtorténik, lehetévé valik, hogy konrét folyamatok hataskereszt-
metszet szamolasahoz (pl. Drell-Yang) alkalmazzuk a kapott levonasi tagokat.



2.3. e et — ¢g N>LO rendben

e Az inkliziv N3LO esetet sikeresen reprodukaltuk és az irodalmi értékekkel
ellendriztiik.

e megkezdtiik a részben-inkluziv eset szamolasat.

3. Tanulmanyok

A félév sordn harom kurzust hallgattam, a Fizika Doktori Iskola altal meghirdetett
listabol.

1. Kvantumszindinamika (FIZ/2/083E), melybdl jo (négyes) érdemjegyet sze-
reztem.

2. Racshibéak 1. (FIZ/1/024), melybdl kivalo (6tos) érdemjegyet szereztem.

3. Asztrostatisztika 1. (FIZ/2/026E:2), melybdl kivalo (6t6s) érdemjegyet sze-
reztem.

Tovabba, 2023 juliusaban Hamburgban megrendezésre keriilt Computer Algeb-
ra and Particle Physics (CAPP) nyéri iskolan valo részvételemet a Doktori Iskola,
mint a részecskefizika program egy 6 kredites targyaként elfogadta.

Igy a komplex vizsgara bocsatas tanulméanyi kévetelményeit ezen félévvel beza-
rolag teljesitettem. A szabalyt, miszerint a kreditjeim 50%-at mas doktori iskolab
vagy mas programok targyaibodl is teljesithetem, teljes mértékben kihasznaltam.

Részecskefizika programbol felvett targyak:
e Vilogatott fejezetek a nagyenergias kisérleti fizikabol (F1Z/2/117),

e Feynman integralok kiszamitasa (FI1Z/2/140),

Asztrostatisztika 1. (FIZ/2/026E:2),

Kvatumszindinamika (FIZ/2/083E),

Computer Algebra and Particle Physics (CAPP) nyari iskola.
Egyéb programbol felvett targyak:

e Evolucios jatékelmeélet (FIZ/3/059E),

e Elméleti evoluciobiologia (FIZ/3/005E),

o Racshibak L. (FIZ/1/024).

4. Oktatas

Ebben a félévben az Elméleti Mechanika B (elmfiz1bf19va) targy gyakorlatat ok-
tattam.



5. Egyéb

1. Az el6z6 beszamolémban emlitett DAAD pélyazat keretében a kovetkezs 1
évet (2024.02.01 - 2025.02.01) Hamburgban Prof. Dr. Sven-Olaf Moch-nal
toltom.

2. A 2023.09.25 és 2023.10.14 kozotti idGszakban sikeresen megvalésult az els-
z6 bezsamolomban emlitett részvételem a GGI ,/Theory Challenges in the
Precision Era of the Large Hadron Collider” eseményen.
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