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1. Bevezetés

A doktori kutatdsom alatt a CERN Super Proton Synchrotron egyik kisérleténél, az NA61/SHINE-
ndl végzek kiilonbdzd atommagiitkozésekbdl felvett adatokon analizist. Ezen feliil tovabbi ka-
libraciés tevékenységekben is részt veszek.

A kutatdsom soran kvantumstatisztikus kétreszecske-korrelaciokat mértem, pontosabban
femtoszkdpikus-korrelacidkat (Bose—Einstein- vagy HBT-korreldcidkat), azonos toltésti pion-
parokra épitve. Ezzel a méréssel az erGsen kolcsonhaté anyag femtométer skéldja téridostruk-
tirgjat tudjuk feltérképezni. Az ultrarelativisztikus iitkozések sordn kialakul6 forras lefrdsahoz
szimmetrikus Lévy-eloszlast tételezek fel, amely a Gauss-feltevésnél dltalanosabb megkozeli-
tést enged meg. Emellett fontos kiemelni, hogy ezzel a leirdssal az er6sen kolcsonhat6 anyag
fazisdiagramjan feltételezetten megjelend kritikus pontra is kaphatunk jeleket.

2. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

7 7z

Az el6z6 félévekben emlitett kutatdsokat [/1, 2] folytatvan aldbb ismertetem az aktudlis félév
eredményeit.

2.1. Lévy-tipusu Bose—Einstein-korrelaciés mérések

A doktori iskola harmadik félévében a “° Ar+* Sc iitkozSrendszerben felvett adatokon mérhetd
femtoszkopikus korreldciok kutatdsa a nyaldbimpulzus véltoztatasaval volt a f6 fokuszom. Az
Osszesen hat elérhetd energidbdl (5-17 GeV/nukleon tomegkdzépponti energia) kettdvel elértem
el6zetes statuszt a félév sordn (eggyel pedig még kordbban). Ez azt jelenti, hogy az eredménye-
im publikusak, de még mddosithatdak, igy el6addsokban, cikkekben szerepelhetnek maér.

Az adatelemzés folyamata nem tér el az el6z0 beszamoldkban kifejtettektol [1,2]], igy erre
nem térek ki most. Az[I] dbrakon lithat6 eredmények koziil a legfontosabb szamunkra az
o paraméter. Lathat6, hogy a Lévy-exponens paraméter “°Ar+*Sc esetén foként 1,4 és 2,0
kozotti értékeket vesz fel a teljes transzverz tomeg tartomanyon, ami jelentéssen nagyobb, mint
a kritikus pont koriil vart 0,5 érték. A tény, hogy a paraméter értéke nem egészen 1,0 (Cauchy
alak), vagy 2,0 (Gauss alak), mutatja, hogy a Lévy-feltevés érvényes €s érdemes megilleszteni
az o paramétert is.

Az 1j eredmények kiilonosen érdekesek, ugyanis egy (o) ( \/sN_N) trend kezd kibontakozni,
lathat6 a 4bran. Eppen emiatt kiemelkedGen fontos, hogy megmérjem a tovabbi, alacsonyabb
energids adatokra is “*Ar+*Sc esetén.

A szorgalmi idészak végén elkezdtem a hétralévé harom nyaldbimpulzuson felvett adatok
elokészitését. Elorelathatdlag kora tavasszal elérem az el6zetes statuszt az adatokkal, befejezve
a rendszer iitkozdenergia szerinti elemzését.

3. Publikaciok

Az 1dei félévben megjelent egy publikdciom, oktéber 11-én, a European Physics Journal C
folyoiratnal [3]], illetve megirtam és bekiildtem egy egyszerzds (‘for the NA61/SHINE Colla-
boration’ tipusi) referdlt, impakt faktoros, konferenciaktetben megjelend cikket [4]]. A doku-
mentumban a Lévy-tipusi Bose—Einstein-korreldciok elméletét, metodikdjat, az NA61/SHINE
kisérletet és az elsé eredményeimet, a 'Be+ Be 1504 GeV/c nyaldbenergidn mért véglegesitett
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1. dbra. Illesztési paraméterek a transzverz tomeg fliggvényében, kiilonb6z6 energidkon, rend-
szerekben. Oszlopok a statisztikus bizonytalansdgot, mig a téglalapok a szisztematikus bizony-

talansdgot jelolik.
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2. dbra. Az « paraméter egyenessel illesztett értéke kiilonbozd energidkon, rendszerekben.
Oszlopok a statisztikus bizonytalansagot, mig a téglalapok a szisztematikus bizonytalansagot
jelolik.

eredményeket foglalja 6ssze. A konferenciakotetes cikket december 15-én bekiildtem, és vala-
mikor tavasszal fog megjelenni a European Physics Journal egyik folyéiratdndl. A cikkben az
4OAr+%Sc 1504 GeV/e nyaldbimpulzuson mért elGzetes eredményeimet hasonlitottam ssze a
mar végleges "Be+°Be mérésemmel. Mindemellett szerz8 vagyok az NA61/SHINE publikacié-
inis, a [1,2] beszdmoldokban emlitett kalibracids tevékenységeim, illetve a sokéves adatfelvételi
program alatti munkaim eredményeképpen. Részt vettem tovabba az adatfelvételi programban
shifterként és adatfelvételi koordinatorként. Ennélfogva a félévben 2 darab sokszerzds cikk
jelent meg [56].

4. Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A félév soran Pasztor Gabriella é€s Veres Gabor altal vezetett A részecskefizika kisérleti mod-
szerei II. (FIZ/2/004E) nevi eldadést hallgattam, illetve Visontai David Adattudomény szami-
tégépes laborjan (FIZ/3/087) vettem részt.

5. Konferenciak és egyéb tevékenységek az aktualis félévben

Szeptemberben parhuzamos eldadést tarthattam a Quark Matter 2023-as konferencian (Hous-
ton, Texas, USA), ahol a véglegesitett eredményeimrdl, kiegészitve a kollaboricié egy masik
témadba ill6 4j eredményével. A konferencia utdni héten egy egyiittmiikodési taldlkozén (Col-
laboration Meeting) virtudlisan vettem részt, ahol a kutatdsom jelenlegi alldsdval kapcsolatos
kérdésekre valaszoltam. November elején a Workshop on Particle Correlations and Femtos-
copy konferencidn, meghivott eléadéként bemutattam a véglegesitett 'Be+ Be eredményeimet,



osszhasonlitva az *Ar+*Sc méréseimmel. Végiil december elején a Zimanyi Winter Work-
shop on Heavy Ion Physics téli iskoldn adtam el8, bemutatva a legtijabb eredményeimet (lasd
[} 2} dbrékat).

Szeptember 24-t61 oktéber 19-ig bekapcesolddtam az NA61/SHINE kisérlet adatgyiijté (DAQ)
csoport fejlesztdi munkdjaba. Tovdbba a kisérlet lom-6lom adatfelvétele alatt adatfelvétel ko-
ordindtori (run coordinator) poziciét toltdttem be, amely a fizikai program vezetgje, illetve a
detektor vezetd alatt helyezkedik el. Fobb feladataim kozé tartozott napi jelentést tartani a ki-
sérlet és az adatfelvétel allapotardl, illetve a shifterek segitése, betanitasa.

6. Oktatasi tevékenység az aktualis félévben

A felév sordn a Kornyezetfizika laboratorium keretében tartottam az Elektroszmog €s Mikrohul-
ldmu sugdrzasok mérését harmadéves kornyezettan és tanari képzésen részt vevd hallgatoknak.
Ezen feliil Torok Tamés harmadéves Fizika BSc didknak segitettem nehézion-fizikai kutatdsa-
ban, amelyet a PHENIX kisérlet adatain végzett.

7. Elismerések

/////

ram 6sztondijat, amely keretében az NA61/SHINE kisérletben tovdbbi adatanalizist végzem.
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