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1. Bevezetés

A jelenlegi és a kovetkezG generacios részecskeiitkoztetGkben rejlé tudoményos le-
hetGségek teljes kiaknazasa érdekében a rendkiviil pontos kisérleti méréseket pon-
tos elméleti el6rejelzésekkel kell 6sszevetni. Ennek oka az, hogy a mért adatok és
az elméleti elérejelzések kozotti esetleges finom eltérések megfigyelése a standard
modellen tuli fizika felbukkanasanak kozvetett bizonyitékaként szolgalhat. Ezért a
mérések megfelel értelmezéséhez elengedhetetlen a kvantumszindinamikai (QCD),
valamint az elektrogyenge (EW) és kvarktomeg hatasok kifinomult modellezése.

Kutatasunk célja olyan eszkdzok és technikak kifejlesztése és alkalmazasa, ame-
lyek lehetové teszik a tomeges részecskéket is tartalmazo részecskeiitkozési folyama-
tok hataskeresztmetszeteinek nagy pontossagu kiszdmitasat. Konkrétan, az ilyen
folyamatokhoz tartozé perturbativ korrekciok NNLO (next-to-next-to-leading or-
der) pontossagui kiszamitasara szolgalo levonasi eljarason dolgozunk. A félév soran
harom kutatési projektben vettem részt:

1. a leptoniitkoztetGkben torténd b-kvarkpar keltésben mérhet§ tgynevezett
welére-hatra” aszimmetridhoz tartozo vegyes QCD-+EW korrekciok NNLO
szintd korrekcidinak kiszadmolasaban.

2. az emlitett levonasi séma (CoLoRFulNNLO) kiterjesztése tomeges folyama-
tok és szines kezdeti allapotok esetére.

3. a leptoniitkoztetGkben toérténd kvarkpar keltés tisztan QCD N3LO korrekei-
6inak szdmolasaban.

2. Kutatas

2.1. Témeges e et — bb

Ez a kutatasi irany ebben a félévben hattérbe szorult, hogy a masik kettére tudjunk
koncentralni.

2.2. CoLoRFulNNLO moédszer

e Az ellentagok teljes Gn. inzercios operatorokba valo szervezését befejeztiik.

e A polus kiejtést megkezdtiik és be is fejeztiik. A kollaboratorok dolgoznak a
kédbézisba torténd integralason.

e Az el6z6 beszamolokban emlitett parcidlis tortekrebonté algoritmus kvadra-
tikus nevezdkre torténd kiterjesztését befejeztiik.

Egy Wolfram Mathematica és C implementéciot is elkészitettiink. EIGb-
bi out-of-the-box miikédik és hasznélatdban hasonlit a Mathematica nativ
Apart fliggvényére; amig utobbi 6sszekothetd barmilyen kompjuter algebra
programnyelvvel (pl. FORM).



Eredményeinket a héten feltoltjiik arXhiv-ra és jov6héten bekiildjiik a Com-
puter Physics Communications (CPC) folyoiratba.

2.3. e et — ¢¢ N?LO rendben

e Az részben-inkluziv eset szamolasat szinte teljesen befejeztiik.

o Az eredmények ellen6rzését megkezdtiik. Ennek modja, hogy kiintegrajuk a
részben-inkliziv esetet visszakapva a mar kiszamolt inklaziv estet.

3. Egyéb

1. Az el6z6 beszamolémban emlitett DAAD pélyazat tAmogatott idGszakat meg-
kezdtem és ebben a félévben benyijtok kérelmet egy 1 éves hosszabbitasra.
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