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1. Bevezetés

A jelenlegi és a következ® generációs részecskeütköztet®kben rejl® tudományos le-
het®ségek teljes kiaknázása érdekében a rendkívül pontos kísérleti méréseket pon-
tos elméleti el®rejelzésekkel kell összevetni. Ennek oka az, hogy a mért adatok és
az elméleti el®rejelzések közötti esetleges �nom eltérések meg�gyelése a standard
modellen túli �zika felbukkanásának közvetett bizonyítékaként szolgálhat. Ezért a
mérések megfelel® értelmezéséhez elengedhetetlen a kvantumszíndinamikai (QCD),
valamint az elektrogyenge (EW) és kvarktömeg hatások ki�nomult modellezése.

Kutatásunk célja olyan eszközök és technikák kifejlesztése és alkalmazása, ame-
lyek lehet®vé teszik a tömeges részecskéket is tartalmazó részecskeütközési folyama-
tok hatáskeresztmetszeteinek nagy pontosságú kiszámítását. Konkrétan, az ilyen
folyamatokhoz tartozó perturbatív korrekciók NNLO (next-to-next-to-leading or-
der) pontosságú kiszámítására szolgáló levonási eljáráson dolgozunk. A félév során
három kutatási projektben vettem részt:

1. a leptonütköztet®kben történ® b-kvarkpár keltésben mérhet® úgynevezett
�el®re-hátra� aszimmetriához tartozó vegyes QCD+EW korrekciók NNLO
szint¶ korrekcióinak kiszámolásában.

2. az említett levonási séma (CoLoRFulNNLO) kiterjesztése tömeges folyama-
tok és színes kezdeti állapotok esetére.

3. a leptonütköztet®kben történ® kvarkpár keltés tisztán QCD N3LO korrekci-
óinak számolásában.

2. Kutatás

2.1. Tömeges e−e+ → bb̄

Ez a kutatási irány ebben a félévben háttérbe szorult, hogy a másik kett®re tudjunk
koncentrálni.

2.2. CoLoRFulNNLO módszer

� Az ellentagok teljes ún. inzerciós operátorokba való szervezését befejeztük.

� A pólus kiejtést megkezdtük és be is fejeztük. A kollaborátorok dolgoznak a
kódbázisba történ® integráláson.

� Az el®z® beszámolókban említett parciális törtekrebontó algoritmus kvadra-
tikus nevez®kre történ® kiterjesztését befejeztük.

Egy Wolfram Mathematica és C implementációt is elkészítettünk. El®b-
bi out-of-the-box m¶ködik és használatában hasonlít a Mathematica natív
Apart függvényére; amíg utóbbi összeköthet® bármilyen kompjúter algebra
programnyelvvel (pl. FORM).
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Eredményeinket a héten feltöltjük arXhiv-ra és jöv®héten beküldjük a Com-
puter Physics Communications (CPC) folyóiratba.

2.3. e−e+ → qq̄ N 3LO rendben

� Az részben-inklúziv eset számolását szinte teljesen befejeztük.

� Az eredmények ellen®rzését megkezdtük. Ennek módja, hogy kiintegrájuk a
részben-inklúzív esetet visszakapva a már kiszámolt inklúzív estet.

3. Egyéb

1. Az el®z® beszámolómban említett DAAD pályázat támogatott id®szakát meg-
kezdtem és ebben a félévben benyújtok kérelmet egy 1 éves hosszabbításra.

3


	Bevezetés
	Kutatás
	Tömeges e- e+    b 
	CoLoRFulNNLO módszer
	e- e+    q  N3LO rendben

	Egyéb

