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1. Bevezetés

A doktori kutatdsom alatt a CERN Super Proton Synchrotron egyik kisérleténél, az NA61/SHINE-nél
végzek kiilonb6z6 atommagiitkozésekbdl felvett adatokon analizist. Ezen feliil tovabbi kalibricios
tevékenységekben is részt veszek.

A kutatdsom sordn kvantumstatisztikus kétreszecske-korreldcidkat mértem, pontosabban femtoszképikus-
korreldciokat (Bose—Einstein- vagy HBT-korrel4dcidkat), azonos toltést pionparokra épitve. Ezzel a
méréssel az er6sen kolcsonhaté anyag femtométer skaldju téridostruktirajat tudjuk feltérképezni. Az
ultrarelativisztikus iitk6zések soran kialakul6 forrds leirdsdhoz szimmetrikus Lévy-eloszlast tétele-
zek fel, amely a Gauss-feltevésnél dltaldnosabb megkozelitést enged meg. Emellett fontos kiemelni,
hogy ezzel a leirdssal az er6sen kolcsonhat6 anyag fazisdiagramjan feltételezetten megjelend kritikus
pontra is kaphatunk jeleket.

2. A négy félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A doktori iskola el6tt megkezdett Lévy-tipusti Bose—Einstein-korreldciés adataimat "Be+°Be 150A
GeV/c nyaldbenergian felvett rendszerben véglegesitettem az elsd félévem sordan. Ez egy hosszabb
procedira a nagyenergids kisérleti fizikdban, amely egy cikkben publikélt eredménnyel zdrult [1].
A félév alatt f6ként az adatok véglegesitése és a cikk szerkesztése voltak a fobb teend6im, amely-
nek kovetkeztében heti rendszerességii, belsds kollaboracids el6adast kellett tartanom. Mindemellett
az *OAr+%Sc iitkoz6rendszerben elkezdtem két energia (40-75A GeV/c) felvett adatainak elzetes
vizsgélatat (atlagos multiplicitas, rapiditaseloszlas, dE/dX, ...). Ezenfeliil a félév végén belekezdtem
egy kalibracios projektbe, ahol az NA61/SHINE 6sszes haszndlatban 1év6 Time Projection Chamber
(TPC) szinkronizalasaval foglalkoztam. Ennek az analizisnek a f6 célja az, hogy a lehetd legnagyobb
mértékben csokkentsiik az elsddleges ionizaciobdl érkezd részecskék iddmérésbdl szarmazo hibait.
A masodik félévben a kutatdsom két irdnyba ment. Az egyik a kalibraci6 folytatdsa volt, ame-
lyet a félév elsd felében be is fejeztem. Az eredményeket ezek utdn feltoltottem a belsd adatbazisba,
amelyet igy minden egyes tovabbi kalibracids folyamatndl haszndlnak. A madsik a femtoszkopikus-
korrel4cidk energiafiiggésének mérése volt. A félév sordn tobb technikai akadélyba iitkdztem a két
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1. dbra. Az o paraméter egyenessel illesztett értéke kiilonbozd energidkon, rendszerekben. Oszlopok
a statisztikus bizonytalansagot, mig a téglalapok a szisztematikus bizonytalansagot jelolik.

elkezdett adatsorral kapcsolatban. Az egyik ilyen volt az eseményenkénti dtlagos multiplicitds drasz-
tikus csokkenése. Emelett dtalakitottam az analizis programomat, hogy a jovében egyszeriibben le-
hessen kiegésziteni mds energidkkal, rendszerekkel.

A doktori iskola harmadik féléve sordn az “°Ar+*Sc iitkoz6rendszerbeli femtoszkSpikus méré-
seimet (a fent emlitett két energidn felvett adatokon) gyakori belsé kollabordciés el6addsokon be-
mutattam, ahol tdjékoztattam a csoport tagjait a haladdsomrol. A szorgalmi id6szak végére elértem
mindkét adatsorral az elézetes (,,preliminary”) statuszt. Tehat az eredményeim publikusak, de még
modosithatéak. Ezzel az eredménnyel az analizis energiafiiggésének kutatdsa elérte a felét. A harom
hétralévo energidn (13-19-30A GeV/c) felvett adatokat elkezdtem el6késziteni egyesével.

A negyedik félévben energidrdl energidra haladtam a kutatdssal. A két legkisebb energidkon
szintén akaddlyba iitkoztem az alacsony statisztika miatt, amelyek igy tobb id6t vettek igénybe. A
félév végére viszont sikeriilt el6zetes stituszt elérnem a méréseimbdl. Az [T} 2] és 3] dbrdkon lat-
hat6 eredmények koziil az egyik legfontosabb szdmunkra az o paraméter. Lathatd, hogy az atlagos
Lévy-exponens paraméter (o) energiafiiggése az “°Ar+*Sc esetén kiilonosen érdekes trendet mutat.
Az dtlagos o értékek 1,4 és 2,0 kozott helyezkednek el. Eszrevehets egy csokkend trend csokkend
energidval, egészen nagyjabol /sy = 6 — 8 GeV koriilig, ahol egy minimum jelenik meg, majd a
csokkend energidval a forrds djra Gauss alakot vesz fel. A megjelend trendet a jovSben kiillonb6zo
szimulalt modellekkel is szeretném megvizsgdlni. A kapott o értékei tovdbbra is azt mutatjdk, hogy
a Lévy-feltevés érvényes €s érdemes megilleszteni az o paramétert is.

3. Publikaciok

A négy félév alatt megirtam és bekiildtem négy egyszerz6s (‘for the NA61/SHINE Collaboration’
tipust) konferenciakotetben megjelend cikket [2-4], illetve egy sokszerzds cikket amely a Europe-
an Physics Journal C folydiratndl jelent meg [[1]. A [2] cikk megjelent, €s a [3,4] cikkeket pedig
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2. dbra. Illesztési paraméterek a transzverz tomeg fiiggvényében, kiillonb6zd energidkon, rendszerek-
ben. Oszlopok a statisztikus bizonytalansagot, mig a téglalapok a szisztematikus bizonytalansidgot
jelolik.
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3. dbra. Illesztési paraméterek a transzverz tomeg fiiggvényében, kiillonb6z6 energidkon, rendszerek-
ben. Oszlopok a statisztikus bizonytalansagot, mig a téglalapok a szisztematikus bizonytalansagot
jelolik.



bekiildtem a konferenciakdtet szerzOinek, valamikor az idén fognak megjelenni. A negyedik egy-
szerzds cikk pedig a beszdmolé leaddsdig nem lett elérhets, azonban az “°Ar+*Sc 40-754 GeV/c
nyaldbimpulzuson mért eredményekrdl szamolok be.

Mindemellett szerz6 vagyok az NA61/SHINE publikacidin is, a fentebb emlitett kalibracids tevé-
kenységeim, illetve a sokéves adatfelvételi program alatti munkdim eredményeképpen. Ennélfogva
szamos cikk jelent meg, amelyeket most nem sorolok fel.

4. Tanulmanyi- és oktatasi tevékenység az aktualis félévben

A félév sordn Csandd Maté altal vezetett Nagyenergids nehézionfizika, avagy a tokéletes kvarkfolya-
dék (FIZ/2/094E) nevi elbadést hallgattam, illetve egy alkalommal helyettesitettem.

Mijus végén az ELFT Részecskefizika Nydriiskoldn vettem részt Matrafiireden. Az iskoldn szd-
mos altalam is érdekelt eldado €s téma keriilt széba.

5. Konferenciak a képzés alatt

A femtoszkdpia napja, Gyongyds, 2022.11.15, eléadas

22. Zimanyi Téli Nehézionfizika Workshop és Iskolan, Budapest, 2022.12.05-09, el6adas

— Egyiittmiikddési taldlkozo, Podlesice, Lengyelorszag, 2023.03.27-31, eladdas

ISOTDAQ?2023 nyari iskola, Isztambul, Torokorszag, 2023.06.13-22
— Quark Matter 2023, Houston, Texas, USA, 2023.09.03-09, parhuzamos el6adas

Egyiittm{ikodési taldlkozé, CERN, 2023.09.12-16, online eldadés

— XVI. Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy és I'V. Resonance Workshop, Catania,
Olaszorszag, 2023.11.06-10, eldadés

— 23. Zimanyi Téli Nehézionfizika Workshop €s Iskolan, Budapest, 2023.12.04-08, el6adés
— Egyiittmi{ikddési taldlkozo, Szofia, Bulgaria, 2024.04.15-19, eldadés

— 42. International Conference on High Energy Physics, 2024.07.18-24, Praga, Csehorszag, (ter-
vezett) parhuzamos eldadas

6. Egyéb tevékenységek

2023 szeptember 24-t8l oktéber 19-ig bekapcsolédtam az NA61/SHINE kisérlet adatgyiijté (DAQ)
csoport fejlesztdi munkdjaba. Tovabba a kisérlet 6lom-6lom adatfelvétele alatt adatfelvétel koordina-
tori (run coordinator) poziciét toltottem be, amely a fizikai program vezetdje, illetve a detektor vezetd
alatt helyezkedik el. F6bb feladataim kozé tartozott napi jelentést tartani a kisérlet és az adatfelvétel
allapotardl, illetve a shifterek segitése, betanitasa.

Tovéabba 2024 jinius 24-t61 julius 28-ig tervezek kint leszek az NA61/SHINE kisérletnél ahol az
adatgyijtd csoport munkdjat fogom segiteni.

7. Elismerések

A doktori programom hétralévd részére elnyertem a Doktoranduszi Kivaldsagi Osztondij Program
Osztondijat, amely keretében az NA61/SHINE kisérletben tovabbi adatanalizist végzem.
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