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Dolgozat: Idéfiiggs paraméterd kaotikus rendszerek elmélete és alkalmazasai

1. Bevezetés

Ez a félév f6leg cikkek kéziratainak irasarol szolt kaotikus transzport, id6fiiggs paraméterd kiosz, illetve az
utobbi galaxisdinamikai és plazmafizikai alkalmazasainak témaiban, amelyek koziil kettd keriilt bekiildésre,
és jelenleg biralat alatt vannak. Két konferencian vettem részt a félévben, az egyik a rendkivil széles
korti European Geosciences Union General Assembly volt, a masik pedig egy kisebb létszamu, egy hetes
szemindrium extrém események témakorben a Wilhelm und Else Heraeus alapitvany szervezésében. Mindkét
konferencian a tavaly megjelent cikkiink [1] témajabol tartottam elGadast.

2. A doktori képzésen beliil ebben a félévben megvalésult kutato-
munka

2.1. Kaotikus transzport plazmafizikai alkalmazasa
Egyiittmiikodsk: Karolyi Gyorgy (BME), Pokol Gergs (BME), Papp Gergely (MPI IPP), Veres Géabor
(BME, GEMS Engineering)

A Karoly Gyorggyel irt publikacionkat [2]| bekiildtiik a Chaos folyoiratba. Két biralatot kaptunk, az egyik
pozitiv volt és publikaciot javasolt, a masik viszont tobb dolgot kifogasolt, jelenleg ezeknek a megvalaszolasan
dolgozunk. A folyamat elhtizodasatol fiiggéen a cikk 1-2 honapon beliil megjelenhet.

2.2. Az idofiiggé paraméteri kaotikus rendszerek elméletének tovabbfejlesztése
Egyiittmiik6dsk: Tél Tamas (ELTE)

A review tipustu publikicié [3] bekiildési hataridejére hosszabbitast kértiink junius végéig. A kézirat
cime "Overview of the advances in understanding chaos in low-dimensional dynamical systems subjected to

parameter drift", és a sok 4j eredmény mellett méar szélesebb kord irodalmi attekintéseket és kiterjesztéseket
is tartalmaz.

2.3. Alacsony dimenzios, id6fiiggd paraméterd kaotikus plazmamodell leirasa
Egyiittm(ik6dék: Kovics Tamés (ELTE), Horvath Aniko (ELTE), Edes Lili (EPFL Lausanne)
A korabban félbehagyott munkat az Ullmann-Caldas-féle, tokamak geometriat modellezs leképezés [4]

id6fiiggd paraméterti valtozatan Horvath Aniko folytatta. Uj eredmény, hogy egyedi snapshot toruszok he-
lyett szigetlancok idéfejlodését kovettitk nyomon. Ezek viselkedhetnek hasonléan az eddig tapasztaltakhoz
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(el6szor csak deformalodnak majd kaotikus dinamikéaval felbomlanak), azonban megfigyeltiink eddig isme-
retnlen viselkedést is.

Az utobbi soran a szigetlancok atlagos dinamikaja sosem valik kaotikussa, annak ellenére, hogy tobb
pontjuk is szétszérodik a fazistérben, ugyanis sok trajektoria kozel marad a kiindulési helyéhez, mintegy
"racsavarodva" a megmaradod, még fel nem bomlott szigetlancokra. Ez a viselkedés szerintiink az in ragacsos
tartomanyok (a legkiils§ torusz koziil 16évs, még nem kaotikus réteg) idéfiigegs valtozatéaval, az tn. idéfiiggi
nembhiperbolikus tartomannyal lehet kapcsolatban, amit a [3] kutatas soran fedeztiink fel.

Az ebbdl a kutatasbol késziils publikiciot a Chaos folydirat "Nonautonomous Dynamical Systems: The-
ory, Methods, and Applications" kiillonszamaban tervezziik publikilni, amelyre mind Kovacs Tamas, mind
én meghivést kaptunk.

2.4. IdSben valtoz6 paraméterii galaxismodell kdoszelméleti leirasa

Egytittmiik6dsk: Kovics Tamas (ELTE), Illés Eduard (University of Lund)

Miutén a biralo drasztikus valtoztatasokat kért az [5] cikken, néhany dolgot teljesen 1j irdnybol kozeli-
tettiink. Az alapvetd modszer, vagyis snapshot toruszok kévetése Poincaré metszeten megmaradt, azonban
egyetlen potencial (kiterjesztett Myamoto-Nagai) helyett, amely csak a galaxis korongjat irja le, attértiink
a galaxis tobbi komponensét (kézponti mag és sotét anyag halo) leird potencidlok figyelembe vételére is.
Tovabba tavoli galaxisok helyett a Tejutrendszer paramétereivel dolgoztunk, mert igy tobb megfigyelés allt
rendelkezésiinkre a rotacios gorbe elkészitéséhez. Az eredmények hasonloak a korabbi véaltozathoz, itt is la-
tunk felboml6 snapshot toruszokat, illetve olyan nemkaotikus esetet is, amit az Ullmann-Caldas leképezésen
is megfigyeltiink. Ezekkel a modositasokkal tgy gondoljuk, hogy sokat javult a cikk mingsége, jelenleg a
biralé valaszara varunk.

3. Konferencia részvétel

e European Geosciences Union General Assembly 2024
Helyszin: Wienna Center, Bécs, Ausztria
Idépont: 2022 aprilis 14-19
Reészvétel: Elsado
Elsadas cime: An ensemble based approach for the effect of climate change on the dynamics of extremes
Leiras: Az el6adasomban az [1] publikacioé legfontosabb eredményeit mutattam be.

e 808. WE-Heraeus-Seminar: Extreme Events: Identification, Analysis and Prediction
Helyszin: Wilhelm and Else Heraeus Foundation, Bad Honnef, Németorszag
Idépont: 2024 aprilis 22-26
Reészvétel: El6ado
El6adas cime: An ensemble based approach for the effect of climate change on the dynamics of extremes
Leiras: Az el6adasomban az [1] publikaci6 legfontosabb eredményeit mutattam be.

4. Tanulmanyok
A 2023/24/2 felévben hallgatott targyaim:

e Kornyezeti aramlasok hidrodinamikaja II (FIZ/3/037E)
Oktato6: Vincze Miklos
Erdemjegy: Jeles (5)

e Fraktalnovekedés (FIZ/3/004E)
Oktato: Nagy Maté
Erdemjegy: Jeles (5)



5. Oktatas
A 2023/24/2 felévben oktatott targyaim:
e Elemi kadoszelmélet (spelkaoszef22ea)
Képzés: Fizika BSc, Fizikus MSc
A kurzust felvett /teljesité hallgatok szama: 21/20

Az ebben a félévben oktatott targyamért felvettem 2 oktatési kreditet.

6. Témavezetett hallgatok

e Horvath Aniko, ELTE Fizika BSc
Tarstémavezets: Kovacs Taméas
Aniké sikerrel irt BSc szakdolgozatot "A fazistér szerkezetének vizsgalata ITER tipust tokamak-
leképezésben id6fiiggd rendszerparaméter esetén" cimmel.

7. Osztondijak, elismerések

A félév soran az Kooperativ Doktori Program (KDP) C2262591 kodu 6sztondijaban részesiiltem.
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