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Bevezetés

A félév sordn befejeztem a greedy routing optimalizicidjan alapulé bedgyazdsi modszer
fejlesztését és folytattam a kozos munkat a csoportkeresésen alapuld bedgyazasi mdodszeren.

Kutatas

Greedy utvonalak beagyazasa

Simulated Annealing médszerrel készitem el komplex halézatok bedgyazésait két dimenzids
hiperbolikus térben, ahol a szimulacié céljaként a Greedy Routing Score minimalizal4sat
tiztem ki. A Greedy Routing Score egy olyan mennyiség, amely a hdl6zatokban egyfajta
geometriai ttvonalkeresés sikerességét méri.

A kézirat benyujtasat koveten az elbirdlok kommentjei nyoman szamos extra szimul4cids
eredménnyel egészitettem ki a kéziratot, ami rovidesen médsodszori benyujtasra keriil.

Egyenkénti vertex mozgatasok sikerességének térképei

A 1 abran egy héldzat lathat6 az 4ltalam fejlesztett beagyazas el6tt és utan. Az algoritmus
a pirossal szinezett vertex-et késziil mozgatni és a zold hattér mutatja, hogyan médosulna a
bedgyazast globdlisan jellemzd Greedy Routing Score, ha az adott pontokba helyezném ét.

A z06ld héattér kiilonleges mintazatot 6lt, amely nem mds, mint szdimos hiperbolikus kor
szuperpozicidja. Jol lathato, hogy mig a bedgyazds el6tt vannak hatarozottan j6 véltozast
eredményezd 1épések, a bedgyazas utdn a korlap egésze negativ irdnyu, vagy legjobb esetben
semleges véltozast hoz a globélis Greedy Routing Score mennyiségben.

Ebben az irdnyban még egy 1épést tettem, a bedgyazas egy pillanatképében minden vertex
lehetséges mozgatasat kiértékeltem hasonlé médon, majd pedig az Osszes lehetséges moz-
gatasnal megvizsgaltam, hogy melyek javitjak €s melyek rontjdk a beagyazast Greedy Rou-
ting Score tekintetében, ennek aranya egy Uj mennyis€g, amellyel jellemezhetd a bedgyazas.
Noha a tdlzott szdmitdsi igény miatt ez nem egy praktikus mennyiség, de jelen kutatds
kiértékelésében szemléletes.

Hasonléan a mér kordbban alkalmazott, bedgyazast minsit6 mennyiségekhez, ennek a
mennyiségnek az idébeli lefolyasat is vizsgaltam és az eredményeken (2) jol latszik, hogy
a “random” beagyazdsbol valo kiindulaskor az Osszes lehetséges 1épésnek mintegy 50%-a
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(a) A beagyazas el6tt (b) A bedgyazas utan
1. dbra. A piros vertex lehetséges Uj poziidinak sikeressége.
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2. dbra. A bedgyazast jellemz6 Gj mennyiség, mely az Osszes vertex lehetséges 1j pozicidjanak
a Greedy Routing Score-ra valé eredményességét szemlélteti.

javitja, a masik 50%-a pedig rontja a bedgyazast. Ez pontosan az, amit latni szeretnék, hiszen
ez azt jelenti, hogy a Simulated Annealing kezdeti, "forr6” szakaszaban a rendszer dllapotai
konnyen elérhetdek és bejarhatéak. Késdbb viszont, a Simulated Annealing "hlivos” fazisdban
a lehetséges 1épéseknek csak nagyon kicsiny hanyada javitja a beagyazast.

Halézatok rekonstrualasa beagyazas utan

Megvizsgaltam, hogy a hdl6zatok milyen hitelesen rekonstrualhatdak pusztan a bedgyazasbol.
A vertex-ek kozé annyi €It helyeztem el, amennyi az eredeti hal6zatban volt, igy egy azonos
méretd, de eltérd hilézatot kaptam, melynek a fokszameloszlasat és mds globdlis paramétereit
is Osszevetettem az eredetivel. A 3 dbran egy ilyen rekonstrukcié fokszdm eloszldsa lathato.
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3. ébra. Eredeti és bedgyazasokbdl rekonstrualt hal6zatok fokszameloszlasa.

Egyéb kiegészitések

Egy tijabb lehetséges kezdeti bedgyazas vizsgalatival egészitettem ki a kutatdst. Attanulményoztam
a Simulated Annealing alapjaként szolgal6 hitési sémakat.

Csoportok beagyazasa

Hierarchikus csoportokat keresniik hdl6zatokban ([2]), majd a hierarchia szintjein végighaladva
fokozatosan dgyazzuk be a halozatot. Ezzel az eljardssal igen nagy halozatok beagyazasara is
lehetSségiink nyilik beldthat6 1id6n beliil, mér tobb, mint egym illié vertex-bdl all6 hilézatot
is vizsgalunk.

Az elkésziilt bedgyazasokat szamos kiilonb6z6 metrika alapjan hasonlitjuk 6ssze, j6 pa-
raméter bedllitdsok utdn kutatva.

Tanulmanyi tevékenység
A félév soran a kovetkezd targy(ak)at végeztem el:

o Szélsoérték statisztika (F1Z/3/075E),

* Fraktalnovekedés (F1Z/3/004E).

Oktatasi tevékenység

A félév soran mérésvezetdként vettem részt a Modern fizika laboratérium (fizlab3f19la /
ff1c4s13) lebonyolitdsaban, ahol idén is a Spektrofotometria és Diffiizio mérésekért voltam
felelds.

Oktatoként egy projekt vezet€sében vettem részt a Tudomanyos Modellezés Szamitogépes
Laboratorium (dsscimodf20lm) kurzusban. A projekt feladat kitizése egy frissen publikalt



kimére model implementacidja, amellyel szocialis halézatokban kulcsszereplSket lehet azo-
nositani diverz informaci6 alapjan. [1]

Tovabbi szakmai tevékenység

Folytattam korabbi munkdmat a Semmelweis Egyetemnél (SE), ahol vastagbél szovetmintakon
daganatos zondkat azonositunk mesterséges intelligencia segitségével, tovabba egy uj pro-
jekt keretében CTG felvételek eredményességét vizsgéljuk a sziilések koriili események és
koriilmények prediktalasaban.

Az eurdpai CounteR projekt keretében tovabb dolgoztam szocidlis halok analitikai médszereinek
fejlesztésén. A félév sordn elsdsorban adatgy(jtést végeztem.
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