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1. Bevezetés

Az emberi szervezet egy bonyolult rendszer, melyrdl a modern technologidk segit-
ségével egyre tobb adat gytijthetd. A daganatos megbetegedések felismerésében €s vizs-
galataban egyre fontosabb szerepet jatszanak a multispektralis megkozelitések, példaul
a nem invaziv infravords spektroszkopia, melyet a tomegspektroszkdpia és kiilonb6zd
digitalis szovettani képdiagnosztikai modszerek kiegészitenek.

A hatalmas adatmennyiségben rejlé informaciok hagyoményos €s gépi tanuldsi mod-
szerekkel vald kinyerése ¢és elemzése kiemelt feladatom, amely egyidejlileg 6sszefo-
nodik a célzott diagnosztikai eszkoz-fejlesztési alapok kialakitasaval, illetve az ehhez
szlikséges multispektralis adatbazis elkészitésével.

2. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A félév soran egy, a mesterszakos tanulmanyaim alatt elkezdett projektet folytattam,
amely a Semmelweis Egyetemen elkészitett patologiai metszeteken talalhatd normal és
vastagbélrakos szovetek vizsgalata. A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
temen (BME), ott is az Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszék
laborjdban végeztem el a kozép-infravords tartoméanyu spektrumok felvételét a patolo-
giai metszetekrol FT-IR technologia segitségével. A spektrumokbol ezutan adatbazist
készitettem, melyet a félév kozben folyamatosan bdvitettem ujabb lemért spektrumok-
kal.

Egy metszeten atlagosan 45 szvetkorong talalhatd, melyek harom kategoriaba tar-
toznak: normal (NC), colorectal primer carcinoma (CRC), méjmetasztazis (CRLM).



Egy szovetkorongrol és kornyezd teriiletérdl 7744 spektrum vehetd fel az altalam hasz-
nalt beallitasokkal. Nincs informacionk arrdl, hogy egy adott spektrum pontosan milyen
kis szovetdarabhoz tartozik. Ezt figyelembe véve és gépi tanuldos modszereket hasznalva
(pl. XGBoost, Support Vector Machine, mély neuralis halok) probaltunk minél nagyobb
bizonyossaggal klasszifikalni az NC és CRC csoportok szerint spektrumokat. Az eddigi
eredményeimbdl kézirat késziilt, melyet beadtam biralatra.

3. Publikaciok

A félév soran beadtam Classification of mid-infrared spectra from tissue microarray
images of colorectal cancer cimi kéziratunkat, mint elsé szerz6 a Journal of Chemo-
metrics folyoirathoz elsd elbiralasra oktoberben. December elején visszakiildték a bira-
latokkal egytitt, majd azok alapjan kijavitottam ¢és ismét bekiildtem a kéziratot december
kozepén. Jelenleg varok a biralok valaszara.

4. Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A kovetkezd kurzusokat végeztem el ebben a félévben:
* A gépi tanulas Uj eredményei szeminarium (FI1Z/3/092)
* Preklinikai modellek a daganatkutatasban (FI1Z/3/082)

* Klasszikus ¢s kvantumoptimalizacié (FIZ/3/097)

5. Konferenciak az aktualis félévben

Részt vettem a Sopronban megrendezett Conferentia Chemometrica 2023 konferen-
cian, melyen bemutattam a Multivariate modelling of mid-infrared spectra of colorectal
cancer cimil poszteriinket.

6. Oktatasi tevékenység az aktualis félévben

* Modern fizika laboratorium (fizlab3f19la/ff5t4s13, labor, 6/4 kredit), labortartas
(7-szer 4 6ra) és jegyzOkonyvek javitasa

* Val6szinliségszamitas ¢€s statisztika a fizikédban (valszamf19va, gyakorlat, 6 kre-
dit), gyakorlattartas (2-szer 2 dra) és ellenérz6 zarthelyi dolgozat feliigyelése (2
ora) €s javitasa



* Biomérnok BSc-s (BME) hallgaté szakdolgozatdhoz konzulensi feladatok ellata-
sa. A hallgato témavezetdje Gergely Szilveszter (BME, Alkalmazott Biotechno-
16gia és Elelmiszertudomanyi Tanszék).

7. Elismerések

Részesiiltem a DKOP-2023 Doktori Kivalosagi Osztondij Program ltal nyujtott ta-
mogatasban.
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