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Bevezetés:

Folytattam a koradbban elkezdett adatfeldolgozast egy gyogyszergyartd cég szamara, amely
daganatos betegek kezelését célzd kutatdsokhoz végzett egérkisérleteket. Az allatokat két
csoportra osztottadk, mindkettdbe radioaktiv anyagot juttattak be, majd az injekcié utan
meghatarozott idépontokban (5, 10, 15 perc) boncoltak fel 6ket. Ez id6 alatt az anyag
szétoszlott a szervezetiikben, a mérések célja pedig az volt, hogy meghatarozzak, mely
szervekben mely elemek halmozodnak fel szivesebben. Az egyik csoport nagy tisztasagu
radioaktiv anyagot kapott, mig a masik ennek teljes tisztasaggal a lednyelemét.

A kutatasom célja:

Kutatasom célja a radiofarmakologia mélyebb megismerése, kiilonds tekintettel a radioaktiv
anyagok szervezeten beliili eloszlasara és transzportjara. Ehhez egérkisérletekbdl szarmazo
sugarzasi adatokat elemeztem, majd az eredmények alapjan kompartment-modell
szimulaciokat végeztem. A modell segitségével pontosabb képet alkothatok az
anyagtranszport sebességérdl és mintazatairdl, ami hozzdjarul a radioaktiv gyogyszerek
hatdsmechanizmuséanak alaposabb megértéséhez.

Aktualis félévben elvégzett kutatasiam ismertetése:

A leanyelemet megkapd egerekrol szerveirdl rogzitett adatok feldolgozéasaval kezdtem hozza.
Az aktivitdsok meghatarozasahoz eldszor a gamma-szamlalo adott ablakaban mért CPM
értekeket elemeztem. Az adatokra exponencialis bomlasi gorbét illesztettem, amelynek
paramétereit nemnegativ értékekre korlatoztam. Az illesztéshez az Origin programot
hasznaltam.

Az illesztést egy iteracios algoritmussal végeztem, figyelembe véve a miiszeres
bizonytalansagot, mig az 1d6 bizonytalansagat nullanak tekintettem. A kalibracio soran ismert
aktivitasu minta segitségével hataroztam meg a CPM ¢és az aktivitas kapcsolatat, amelyet
linearis illesztéssel irtam le. Nem minden bomlés jar egy adott energidju gamma-foton
kibocsatasaval. A detektorok hatasfoka is kulcsszerepet jatszik, és az aktivitds idében
valtozik. Ezért a mért CPM értékek alapjan koriiltekintden kell kiszadmitanunk az aktivitast
becquerelben (Bq).

A kapott meredekségi érték alapjan kiszamitottam és tablazatba rendeztem az aktivitasokat.
Hérom fliggetlen mérés atlagértékeit is meghatdroztam ¢és abrazoltam. A bizonytalansagokat a
linearis terjedés elve szerint szdmitottam. Az aktivitaskoncentraciokat a szervek tomegére
normaltam, a tdmeg bizonytalansagat nullanak tekintve. Ezeket az eredményeket 6 kiillonb6z6
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szarmaztatott értékekként is abrazoltam, ilyen példaul a boncoléaskori aktivitaskoncentracio a
vérben 1évo aktivitaskoncentracidhoz képest, vagy az adott szervben 1évo aktivitas ardnya a
beinjektalthoz képest, stb.
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1. ébra: A lednyelem atlagos aktivitaskoncentracioi kiilonbozd szervekben a boncolas
iddpontjaban. Ugyanezek az adatok linearis skalan (bal oldali panel) és logaritmikus
skalan (jobb oldali panel) vannak abrazolva. A kiilonb6z6 szinekhez kiilonb6z6 idében
felboncolt egerek adatai tartoznak. Az oszlopokon fekete palcikdkkal a szoréds van
abrazolva, amit a megfeleld 3-3 adat értékei alapjan hataroztunk meg.

A lednyelem alfabomlasat nagyobb energidju gamma-foton kdveti, mint az anyaelemeét, ami
jelet ad a spektrum azon részén is, ahol az anyaelem eredetét jelz6 gammafoton energidja van.
Csupan a leanyelem alkalmazaséaval végzett kisérletek adatainak felhasznalasaval
meghataroztam, hogy a lednyelem mekkora ardnyban ad jelet az anyaelemhez tartozo
spektralis tartomanyban. Ezt figyelembe véve dolgoztam fel a masik csoport egereinek
szerveirdl rogzitett adatokat. Az illesztési fliggvényt a Bateman-egyenletek alapjan
szamitottam ki. A kapott eredményeket az el6z6 csoportéval azonos mddon, 6 kiilonb6zd
formaban abrazoltam. A teljesség igénye nélkiil az el6z6 dbran bemutatott mennyiségeket a
kovetkezd dbran most az anyaelemre vonatkozdéan mutatom be.
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2. ébra: Az anyaelem atlagos aktivitaskoncentracioi kiilonb6zo szervekben a boncolas
iddpontjaban. Ugyanezek az adatok linearis skalan (bal oldali panel) és logaritmikus
skalan (jobb oldali panel) vannak abrazolva. A kiilonboz6 szinekhez kiilonb6z6 idoben
felboncolt egerek adatai tartoznak. Az oszlopokon fekete palcikakkal a szoras van
abrazolva, amit a megfeleld 3-3 adat értékei alapjan hatdroztunk meg.

A kompartment-modellem jelenleg bdvités alatt all. Jelenleg csak a vér és a vese adatait
hasznaltam fel, és ezek alapjan végeztem a paraméterek illesztését a SAAM II program
segitségével. Vizsgaltam, hogyan valtoznak az eredményeim, ha az egereknek a bomlé anyag
beadasat pillanatszeriinek tekintem, illetve ha kiilonb6z6 idétartam infizioval szamolok.
Mivel 3-3 egeret boncoltak fel 5, 10 és 15 perccel az injekcid beadasat kovetden mindkét
csoportban, ezért végeztem illesztéseke 27 kiilonb6zd adatharmasra, ahol az 5, 10 és 15
perces egerekbdl volt 1-1. Vizsgaltam ezen feliil dtlagolva a rajuk jellemzo értékeket.

Erdemes kiemelni, hogy idealis esetben a kompartment-modellhez az adatokat gy
szereznénk, hogy mindegyik egér szerveiben mérjiik az aktivitdsokat 5, 10 és 15 perccel (vagy
akar gyakrabban) az injektalas utan. Azonban a méréshez boncolas sziikséges, és ezutan hidba
probalnank a testeket "kirakds darabjaiként" 6sszerakni, a biokinetika mar nem miikédne
zavartalanul.
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3. 4bra: a vérben 1évd adathalmazbol a kordbban leirt modon kivalasztott 27 darab
adatharmasra illesztéssel kapott paraméterek. A boxon tilnytlé karok a legmagasabb
¢s legkisebb értékeket jelolik, a boksz kozepén van az értékek atlaga és a boksz
magassaga azok szorasa. Ezek szamértékkel is fel vannak cimkézve. Az egyes kapott
paraméterek korokkel vannak feltiintetve €s a sugaruk az illesztés soran meghatarozott
bizonytalansaggal forditottan aranyosak.

Az illesztés soran azt feltételeztem, hogy a vérben 1év0 anyagmennyiségnek van egy
biokinetikai iiritése, ami a lambda paraméter €s van egy kezdeti mennyisége, ami az N. Az N
értékei az Osszesen beinjektalt anyagmennyiséghez vannak viszonyitva és szazalékosan
abrazolva.

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben:
Biomechanika és biooptika EA (ff5t1v03)

Elméleti evoluciobiologia EA (FIZ/3/005E)

Elvégzett kurzusok kiilfoldon:
EURADOS-ICRP Training Course on the Theory and Practical Application of Codes for the

Determination of Dose After Internal Contamination (organized in cooperation with IRSN),
Fontenay-aux-Roses (Parizs), Franciaorszag, oktober 14-18.



